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Temeljem &lanka 70., stavka (1), to¢ke 2., Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:

IZJAVA PROJEKTANTICE
Kojom:
Projektantica: Zeljana Poljak, mag.ing.arch.
Broj ovlastenja: A 4504
Projektantski ured: PROGRING d.o.o0.
Adresa: Put Medinjaka 30a, 21230 Sinj
OIB: 23764745767
Za projekt:
Naziv gradevine: Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
Lokacija: 258. k.0. Punitovci
Razina razrade: Glavni projekt
Strukovna odrednica: Arhitektonski projekt
Zajednic¢ka oznaka projekta: 0-20/2022-g|

Daje izjavu da:
Arhitektonski projekt je uskladen s:

e Prostornim planovima:
- Prostorni plan uredenja Opcéine Punitovci - plan smanjenog sadrzaja ("Sluzbeni glasnik" Opc¢ine
Punitovci broj 2/06., 3/09., 2/14., 1/21. i 9/21.-prociSéeni tekst)

- Obavijesti o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja
- REPUBLIKA HRVATSKA, Osjecko-baranjska zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa, KLASA: 350-05/22-28/000597, URBROJ: 2158-16/22-22-0011,
bakovo, 13.09.2022.

e Zakonima i propisima:
- Zakon o gradniji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 153/13, 20/17, 39/19,
118/19)
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Temeljem &lanka 70., stavka (1), to¢ke 2., Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Kojom:

Glavni projektant: Marija Bartoli¢, mag.ing.aedif.
Broj ovlastenja: G 5644

Projektantski ured: OBRISI j.d.o.o0.

Adresa: Sv.Roka 5, Osijek

OIB: 38812624930

Za projekt::

Naziv gradevine: Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
Lokacija: 258, k.o. Punitovci

Razina razrade: Glavni projekt

Zajednic¢ka oznaka projekta: 0-20/2022-g|

Daje izjavu da:

Svi projekti koji ¢ine Glavni projekt su cjeloviti i medusobno uskladeni, te uskladeni s:

e Prostornim planovima:
- Prostorni plan uredenja Op¢ine Punitovci - plan smanjenog sadrzaja ("Sluzbeni glasnik" Op¢ine Puni-
tovci broj 2/06., 3/09., 2/14., 1/21.i 9/21.-procisceni tekst)

- Obavijesti o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja
- REPUBLIKA HRVATSKA, Osjetko-baranjska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa, KLASA: 350-05/22-28/000597, URBROJ: 2158-16/22-22-0011,
bakovo, 13.09.2022.

e Zakonima i propisima:
- Zakon o gradniji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 153/13, 20/17, 39/19,
118/19)



INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci SINJ, 09/22.

5. PRIMJENJENI PROPISI

1. ZAKONI

- Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

- Zakon o prostornom uredenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19.

- Zakon o gradevnim proizvodima NN 39/19, 118/20.

- Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju NN 78/15, 114/18,
110/19

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje NN 78/15, 118/18, 110/19.

- Zakon o zastiti od pozara NN 92/10.

- Zakon o zastiti okolisa NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18.

- Zakon o zastiti prirode NN 15/18, 14/19, 127/19.

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN 14/19, 98/19.

- Zakon o zastiti zraka NN 127/19, 57/22.

- Zakon o normizaciji NN 80/13.

- Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 41/16, 114/18, 14/21.

- Zakon o vodama NN 66/19, 84/21.

- Zakon o komunalnom gospodarstvu NN 68/18, 32/20.

2. PRAVILNICI

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20.

- Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17, 39/19.

- Pravilnik o osiguranju pristupa¢nosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti NN
78/13.

- Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN 103/08.

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11.

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda NN 113/08.

- Pravilnik o potrebnim znanjima iz podruéja upravljanja projekata NN 85/15.

- Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obrauna komunalnog doprinosa NN
15/19.

- Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14.

- Pravilnik o najvise dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade NN 145/04.

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe NN RH 35/94,55/94 i 142/03.

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju poZzara NN
RH 29/13, 87/15.

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina NN 46/2018.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme NN RH 69/97.

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina NN 118/2019.

- Pravilnik o odrzavanju gradevina NN RH 122/14.

- Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvie§¢éa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi NN 73/15, 54/2020.

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju 88/17, 90/20, 1/21 i 45/21.

- Pravilnik o nacinu izraGuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade NN 93/2017.

- Pravilnik o gospodarenju otpadom NN 81/2020..

Pravilniku o naginu utvrdivanja obujma i povrSine gradevina u svrhu obraduna komunalnog doprinosa NN
15/19.
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SINJ, 09/22.
3. TEHNICKI PROPISI
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije NN 17/17, 75/2020.

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20.

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima NN 35/18, 104/19.
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6. POSEBNI UVJETI l/ILI UVJETI PRIKLJUCENJA + prilog

SINJ, 09/22.
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AL

o
REPUBLIKA HRVATSKA
Osjecko-baranjska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, graditeljstvo i
Zastitu okolisa

KLASA: 350-05/22-28/000597
URBROJ: 2158-16/22-22-0011
Bakovo, 13.09.2022.

* MARIJA BARTOLIC
HR-31000 Osijek, ULICA SV. ROKA &

Predmet: Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuéenja
- dostavlja se

Obavjeitavamo Vas da je proveden postupak utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja
po zahtjevu koji je podnijela MARIJA BARTOLIC, HR-31000 Osijek, ULICA SV. ROKA 5, OIB
08742399430 za:

— rekonstrukciju gradevine javne i drustvene namjene (osnovnoskolska ustanova), 2.b
skupine - adaptacija podruéne Skole

na postojecoj gradevnoj £estici 258 k.o. Punitovci (Punitovci, Domovska ulica 3).

Javnopravna tijela su pozvana sukladno odredbama {lanka 136, stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju (Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 3919 i 98/159) {u daljnjem
tekstu: Zakon o prostornom uredenju) odnesno tlanka 82. stavka 1. Zakona o gradnji (Narodne
novine, bro] 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19) (u daljnjem tekstu: Zakon o gradnji), te su na
propisan nafin elektroniéki pozivana sljedeca javnopravna tijela:

— HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek,
Setaliste K. F. Sepera 1A

— HEP-FLIN d.o.o., Pogon Bakove, HR-31400 Pakovo, Bana Jelafica 65
— DAKOVACKI YODOVOD d.o.o., HR-31400 Pakovo, Bana Josipa Jelatica 65

— Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frange5a Mihanovica 9

— DrZavni inspekiorat, Podrucni ured Osijek, Sanitama inspekcija, HR-31000 Osijek, Ulica
Hrvatske Republike 21

— Ministarstvo unutamjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podrucni ured civilne zastite
Osijek, SluZba inspekcijskih poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gornjodravska obala 95-96

U postupku utvrdivanja posebnih uvieta i uvjeta prikljuéenja javnopravnim tijelima su
elektronickim sustavom eKonferencija dostavijeni podaci sukladno odredbama élanka 135.
stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno Elanka 81. stavka 3. Zakona o gradnji.

Javnopravnim tijelima je putem elektroniCkog sustava eKonferencija omoguéen uvid u
navedene podatke | drugu dokumentaciju iz spisa u trajanju od 26.08.2022. godine do zakljuéno
sa 12.09.2022. godine, 5to je zakonom propisani rok u trajanju od minimaino 15 dana.

Po isteku roka od strane navednih javnopravnih tijela na predmetnu dokumentaciju izdano je:

KLASA: 350-05/22-28/000597, URBROJ: 2158-16/22-22-0011 12 ID: P20220824-910346-205
Cwa elektronicka isprava potpisana je kvalificiranim elektroniékim potpisom sukfadno EU uredbi 9107201 4/EL (2iDAS
Regulation), a isti je vigiiiv na posfiednjoi nenumerirangj sframici. [2vor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(hitps-fwebgate ec.europa ewti-browser). U potpis je ugraden vremenski pecat, fe je omogucen za LTV,

SINJ, 09/22.
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= HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektroslavonija Osijek, HR-31000 Osijek,
Setaliste K. F. Sepera 1A
— utvrdeni posebni uvjeti, BROJ: 400800103/5018/221K od 09.09.2022. godine

HEP-PLIN d.o.0., Pogon Bakovo, HR-31400 Bakovo, Bana Jeladita 65
— dostavljeno ofitovanje da nema posebnih uvjeta - Obavijest, BROJ: F 20003-66/22
od 20.07.2022. godine

DAKOVACKI VODOVOD d.0.0., HR-31400 Pakovo, Bana Josipa Jelafiéa 65
— obustavljen postupak utvrdivanja posebnih uvieta - Rjesenje o obustavi postupka
utvrdivanja posebnih uvjeta, URBROJ: 885/2022 od 01.09.2022. godine

Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanovica 9
— utvrdeni posebni uvjeti - uvjeti gradnje HAKOM-a, KLASA: 361-03/22-01/15783,
UREBROJ: 376-05-3-22-02 od 05.03.2022. godine

= DrZavni inspektorat, Podruéni ured Osijek, Sanitama inspekcija, HR-31000 Osijek, Ulica
Hrvatske Republike 21
— uivrdeni posebni uvjeti, KLASA: 540-02/22-03/9627, URBROJ: 443-02-01-14-22-2
od 26.08.2022. godine

= Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, Podruéni ured civilne zastite
Osijek, SluZba inspekcijskin poslova Osijek, HR-31000 Osijek, Gomjodravska obala 95-
96
— utvrdeni posebni uvjeti, KLASA: 245-02/22-03/8487, URBROJ: 511-01-382-22-2 MM
od 31.08.2022. godine

Iz tekstualnog dijela prikupljenin posebnih uvjeta vidljivo je da iste potvrduju da su dostavljeni
podaci | dokumentacija od strane projektanta, izradeni u skiadu s posebnim propisima i da se za
iste daju posebni uvjeti odnosno uvjeti prikljuéenja.

Predmet izdavanja ove obavijesti nije uskladenost dostavljenih podataka | dokumentacije
sukladno odredbama clanka 135. stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno clanka 81.
stavka 3. Zakona o gradnji s prostomo-planskom dokumeniacijom temeljem Clanka 138,
Zakona o prostornom uredenju odnosno Clanka 85. Zakona o gradnji.

Oslobodeno od placanja upravne pristojbe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi upravnih
pristojbi (Narodne novine, broj 92/21, 93/21 1 85/21).

VISA SAVJETNICA ZA PROSTORNO UREBENJE |
GRADITELJSTVO
RuZa Gudelj, dipl.ing.grad.

DOSTAVITI:

— ispis elekironitke isprave u spis predmeta

— elektronitku ispravu putem elektronitkog sustava (hittps://dozvola.mgipu.hr)

— MARIJA BARTOLIC
HR-31000 Osijek, ULICA SV. ROKA &

KLASA: 350-05/22-28/000597, URBROJ: 2158-16/22-22-0011 22 1D: P20220824-910346-205

Owva elektronicka isprava poipisana je kvalificiranim elektronickim potpisom suklfadno EU uredbi 94 0v2014/EU (elDAS
Regulation), a isti fe wvidiiv na posfiedniof nenumerniranc stramici. Izvor pouzdanosti je European Union Trusted Lists
(hitps:dwebgate.ec.europa. ewt-browser). U potpis je ugraden vremenski pecat, fe je omogucen za LTV

SINJ, 09/22.



INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

Elektronigki potpis

sukbdro uredb (EL broy 21006014
“pradostojnost awog dokuments moSete: provierit
shenrargerm QR koda. Shenranpm ovag hods, sustay ca
s presiped na shanke i2oraks roog dobumenta
ka b bizte moa b poterddi sutesdicnosd. Hisgors
wigt ednshoinost uavom digtanom abliky, vafanz @i
i=siowjetna polpisanom dokumenty ufiag Lem obiiu

RUF GUDELY
DEJECKD-BARANISEA SR
Fapizann: 14103 2722

GRADEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

SINJ, 09/22.
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PROGRING d.o.0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC

INVESTITOR: GRADEVINA:

PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

LI U

935@?“

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCNI URED CIVILNE ZASTITE OSIJEK
SLUZBA INSPEKCIJSKIH POSLOVA OSIJEK

KLASA: 245-02/22-03/8487

URBROJ: 511-01-382-22-2 MM

Osijek, 31. kolovoza 2022.
Osjecko-baranjska Zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje
graditeljstvo i za&titu okolisa

Predmet: OSNOVNA SKOLA ,JOSIP KOZARAC" HR-31 424 Josipovac Punitovacki
Ulica brace Banas 2
- posebni uvjeti gradenja

\eza vasd broj: KLASA: 350-05/22-28/000587
URBROJ: 2158-16/22-22-0003

Temeliem élanka 24. Stavak 3. Zakona o zastiti od pozara (NN br. 92/10) i Clanka 81.
Stavak 3. Zakona o gradnji (NM br. 153/13 i 20/17) dajemo posebne uvjete gradenja za
rekonstrukciju gradevine javne i drudtvens namjene (osnovnoskalska ustanova), 2.b skupine -
adaptacija podruéne $kole na postojecoj gradevnoj cestici 258 k.o. Punitovci (Punitovci,
Domovska ulica 3), kako slijedi:

« Sve mjere zastite od pozara projektirati sukladno vaZzecim hrvatskim propisima i normama koje
reguliraju ovu problematiku

» Prilikem projektiranja gradevine primijeniti odredbe Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gasenje
pozara (,Narodne novine" broj: 08/06)

o Pri projektiranju gradevine potrebno je primijeniti Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovaljiti u sluéaju poZara (NN br. 28/13),

« Za vatrogasne pristupe potrebno je predvidjeti rjieSenja koja ¢e u cijelosti zadovoljiti Pravilnik o
uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94 i 142/03),

« Gradevinu projektirati tako da ispunjava bitne zahtjeve iz podrucja zastite od poZara propisane
zakonom kaojim je uredeno gradenje,

o U projektu elektriénih instalacija potrebno je primijeniti Tehnicki propis za sustave zastite od
dielovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08).

Navedeni uvjeti utvrdeni su temeljem uvida u Idejno rjeSenje br. O-20/22 izradeno kolovoza
2022.g. u OBRISI j.d.o.0. Osijek, projektant Zeljana F'o at r_mag mg arch.

VOD;ITELJICP\ SLUZBE
; Man]alﬁapan

DOSTAVITI:

1. Naslovu (putem elektronickog sustava eKonferencija <
2 Pismohrana

SINJ, 09/22.
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PROGRING d.o.o0. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC

INVESTITOR:

PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

o N
.

HARKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Cmjedko-baranjska fupanlja. Upravnl odjsl za prostomo
uredans, gramteljatvo | zaliity ckoela . OIS
10563308860

Urudsben| brof: A78-22.0008
KLASA-361-03/22-01/15783 [T e— | o
URBROJ: 376-05-3-22-02
Zagreb, 05.09.2022. godine

REPUBLIKA HRVATSKA

Osjecko-baranjska zupanija, Upravm odjel za
prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu
okolita , OIB 10383308860

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
» MARIJA BARTOLIC. HR-31000 Osijek. ULICA SV. ROKA 5

Gradevina/zahvat u prostoru:
» rekonstrukciju gradevine javne 1 druStvene namjene (osnovnoskolska ustanova). 2.b
skupine - adaptacija podruéne skole
Lokacija:
= kébr 258 ko. Punitove:
Veza: KLASA: 350-05/22-28/000397, URBROI: 376-22-0008 od 05.09.2022. godine

Podtovam,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zaguta postojece elektronicke komumkacyske nfrastrukiure (dalje: EKI) u zom zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pnidrzavati odredbi ¢lanka
61. Zakona o elektromi¢kim komumkacyama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) 1 Pravilnika o nac¢inu 1 uvjetima odredivanja zone elektromicke konmmikacijske
infrastrukture 1 druge povezane opreme, zastitne zone 1 radijskog kondora te
obvezama investitora radova i1li gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje-
Prawvilmik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eveniualno potrebno premjestamge
navedene mfrastrukture, a postojeca EKI treba biti ucrtana u sitwacyyska prikaz. Prema
odredbi stavka 4. €lanka 61. ZEK-a. u slutaju kada je nuino zaStititi ili premyjestiti
EKI v swhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, mvestitor radova ili
gradevine obvezan je. o vlastitom trosku, osigurati zastitu 1l premyestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebmm propisima. U protivnom, troSak njezine
zastite 1li premjestanja snosi infrastrukturni operator. Wadalje, prema odredbi stavka 3.
Clanka 6. Pravilmka. odredeno je da u slu€aju potrebe 1zmicanja 1li zastite postojece
EKI 1ili elekironickog kommmbkacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika

HRVATSKA REGULATORNA AGENCIIA ZA MREZNE DIELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanovica g, 10110 Zagreb / OIB: Brogo783661 ) Tal: (01) 7007 ooy, Faks: (o) 7007 o70 | www . hakom_hr

GRABEVINA: SINJ, 09/22.
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INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci SINJ, 09/22.

il korisnika objekta ili nekretune na kojog je predmetna EKI 1h EKV) radi 1zgradngje
nove komunalne mfrastrukture. razlifite vrste objekata ili radova na postojeco;
komunalno) infrastruktun ili postojecem objektu, a:
I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKTEKV:
* Investitor mora izraditt projekt ili tehméko refeme za zastin predmetne
EEKTEEV,
®  Sve trofkove izrade tehmifkog rjeSenja zastite. materijala. radova. struénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizacyju tehmékog rjedenja snost mvestitor.
II. Infrastrulturm operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnn EKTVEKV:
* Infrastrukturm operator mora 1zraditi projekt ili tehmiéko rjefenje za zastitu
predmetne EKT il EKV.
* Sve trofkove izrade tehmiCkog rjefemja zastite. materijala. radova. strufnog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizacyju tehmékog nefenja snosi1 mfrastrukcturm
operator.

Ukoliko je potrebna 1zmicanie 1li zastita EKL investitor mora imati suglasnost
Infrastruktumog/ih operatora na tehnicko mesenje 1znucanja il zastite EKI koje
mora biti sastavm dio glavnog projekta.

Nadalje. prema odredb: élanka 6. stavka 6. Pravilmka. ukoliko se mvestitor 1
mfrastrukturm operaton ne mogu usuglasiti oko odabira tehmckog rjeienja zastite,
tada jedna i1l druga strana moZe zahtijevati posredovamye Agencije u ovom
postuplu.

Takoder. prema stavku 9. ¢élankun 6. Pravilmka mfrastruldurm operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu
za predmetnu EKI ukoliko je i1sta 1zdana. Kontakti operatora su na izjavama u
privitha.

b) Ako u zom zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi élanka 56. ZEK-a, projektant je obvezan
projektirati, a investitor wgraditiizgraditi elektroméku komumikacijsku mrezn (dalje:
ERKM) 1 EKL

S podtovanjem.

REFERENT
VESNA HABULINEC

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:

1. Podnositelju zahtjeva (putem elektromickog sustava eKonferencija)
2. Nadlefnom tyelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. Uspis

(R}



INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0§ ,JosIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

HAKOM - 361-03/22-01/15783

Datum: 30.08 2022

GRADEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

Al Hrvatgka d.o.o.

Vrini put 1
HR - 10004 Eagreb
Alhr

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACISKIH KABELA

- odgovor - dostavlja se;

Postovani,

nastavno na Vag upit vezano za poloZaj infrastrukture drmstva Al Hrvatska d.o.o. {dalje u tekstu:
4] Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: na k.o. Punitovci, k& 258, istice se kako Al
Hrvatska u zoni zahvata nema poloZenu infrastruldturu.

5 postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

o1z

Al Hrvataka d.o.o
Vrind pat 1 - 10 000 Lagreh

Al Hryatska d.oo, pp 470, 10002 Zagreb | Tel +385 1 46 81 091 / Fax * 366 146 81 099 { E-mail office@Al
Poslovinm banka) Raiffeisenbank Auwstria & Sagieb, Lo radun 2604008-1300341303 [ [BAN, HR424040081100341300
lifi Dvatiantansky, élan Uprave | Tragovatkl sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524410204

temelini kapital; 454-211.000,00 kn, uplacen u cijelasti

SINJ, 09/22.
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PROGRING d.o.0.

INVESTITOR:
GRADEVINA:
0S$ ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC . s T SINJ, 09/22.
PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
L 8 B

Fenvutsi Telekam 0.9

Orjei za elttranitkn komuniacsky infrastruitun (EX)
Apresa: Harsmbasioews 35, Zagreh

Telefon: +383 14543 328

Tetenis: $355 14917 113

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

e T43-87583046-22

Fastazzzte Marjjana Tudman

Teielen - +3H5 1 4018 658
beaem B2.DE.2022.

fasemans PoloZaj EKI - 381-03/22-01/15783_Adaptaciia Podruéne Skole Punitovei, Domovska 3. na

k.c. 258, k.o. Punitowci
Investitor: Osnovna Skola Josip Kozarac, Brate Banas 2, 31424 Josipovac Punitovacki

Temeljem Vateg zahtfieva te uvidom u dostavijeni situacijski prikaz podrudja obuhwvata,
izdajemna Vam sljededu

[ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE [EKI)

1. Ha podruéu predmetnog zahwata prema evidenciji Hrvatskog Telekoma nema podzemne EKIl u
viasnisteu Hrvatskog Telekoma d.d. Podaci o trasi nadzemne EKI mogu se dobdi uvidom na tersnu.

2. Trotkove zadfite | eventualnih oStetenja EKI snosi investitor {sukladno & 26. Fakona o
elektronickim kemunikaciama NN RH. 7308, 80i11, 133712, BOM3 i T1M4)

3. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nasat | dowesti do oStecenja EKl izvodad
radovalinvestitor je duZan odmah prijawiti HT-u na e-mail adresu t538 mrezag@ththr ili na tel:
0E008000.

4. Unidteniz, ostecenje ili ometanje u radu EKI i drugih jawnih napeava je kazneno djelo kaZnjvo
sukladne Kaznenom zakonu.

Owva lzjava wrjedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 02.0B.2024. g. i sastawni je dio
Posabnih wvjeta HAKOM-a.

& podtovanjam, B
Odjel za elekronicku komunikacesku nirastruktury
Dirsktorica
Maja Mandic, dipliur.

Mapomeana: Izjava je dostaviiena na email: w-ekonferenciai@hakom. hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

i Bebehoim i, | el cota 1 10000 Zagrabi | #3851 4011000 | wwow L hL hi, wswbeovitskibalssieen b
Posibirves b ks Tageudathon Barvka o, of, Zugirals [ BRAN: HRI4 33600008 1013 1087 5 | SWIFT-BK: ZARAHFDY
Madzorns odber: L &, Tulbat [seedyndiik]
Uprave: Enfistantisos Rein b (oredjedek, han Bartuiodd, Matijs Kevadovid, Sori Dells, Natels Rapail
Pt Kot B drcliava: Trpowalhs sied u Zag rabu, MBS: DEOJ6SI56 | OIH; S1 793146560 | POV idurmifiacsll Beoj HR 1733188560
Tt bazital: 10,344,977 390,35 huna | Ubupas biej dionke 72775 347 diosics bat sominalniag imos
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INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0§ ,JosIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

| R

Elektronicki g

st wracki (EU) brg "
el et i R B L 0 e e T
abemranpen O bods. Sharsrwnm oveg koo, sk
N po cararmer il 1ol siva v 2 v ey ek
bk histe mogh pobe drb sebenitra e Begaan
B! i o o e i, i
Hb-.ﬂmp-olw\-cw dokum e n ubeilbom ibih

GRADEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

SINJ, 09/22.
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INVESTITOR: GRADEVINA:

PROGRING d.o.o. gSN‘IJ_?g\I/ZgSZARAC JOSIPOVAC Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
" H E Pms iORusKos
alUsT #.‘-!H do
ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
Shitba za realizaciju invesiciskin 05"JOSIP KOZARAC"JOSIPOVAC
orojekata _i oristup rl'.1rei ) . PUNITOVACK]

000 Csiek. Setaligte kardinala F Sepera 1a

BRACE BANAS 2, JOSIPOVAC

PUNITOVACK]
TELEFOMN - 031/244-127 - 31424 PUNITOVCI
TELEFAKS - .
POSTA - 31000 - SERVIS
IBAN - HR2523900011400023895
MAS BROJ | Z4aK 400800103/5018/221K Vil BROL | ZNAK
PREDMET POS2Dni LIUIET.i | L[‘.fjetl prfk’l]uben}a DATUM  07.09.2022.
Postovani,

temeljem Vadeg zahtjeva zaprimljenog 26.08.2022.godine za izdavanje pasebnih uvjeta i uvjeta prikljugenja
gradevine ADAPTACIJA PODRUCNE SKOLE PUNITOVCI na lokaciji DOMOVSKA 3,PUNITOVCI , k& 258,
k.o PUNITOVCI, pregledali smo dostavljeno idejno rjesenje izradeno od OBRISI j.d.o.o Osijek, projektant

Marija Bartolic,mag.ing.aedif., te Vam dajemo posebne uvjete i uvjete prikljutenja:

1.

Na &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, nalazi se postojeca

elektroenargetska mreza, kao &to je vidljivo u prilogu .

Planirani zahvat u prostoru ugroZava ili dolazi u blizinu sa postojecim elektroenergetskim vodovima |

objektima, a koji su u nadleZnosti HEP ODS-a,

Unutar granice obuhvata Gradevine, nalaze se postojedi distribucijski elektroenargetski vodovi | cbhjekti:

- NN RASPLET IZ 2TS206(PUNITOVCI 1)-1ZVOD 3

Frigodom projektiranja Gradevine potrebno je uvaziti ,Pravilnik o tehnigkim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskin vodova nazivnog napona do 1 KV (SL 51/73 1 11/80 1 NN 24/97 | BIL
118/2003) te ,Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskin vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kV' (SL 65/88 i NN 24/97) koji odreduju minimalne sigurnosne
udaljenosti | razmake 1 time postavijaju posebne uvjete gradenja na sve gradevine u koridoru
postojecin nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu , Tehniéki uvjeti za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 k" (Bilten HEP-Distribucije broj 130, od
31.12.2003.).

U slucaju neizbjeZnog izmjestanja distribucijskih nadzemnih ifili podzemnin vedova, Podnositel]
zahtjeva dufan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti Ugovor s HEP ODS-om koji ée za
navedeno izradii svu potrebnu dokumentaciju 1 ishoditi dozvole. Navedeni obostrano potpisani
Ugovor je praduviet za izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine

Investitor je duZan pisanim putem najmanje petnaest dana ranije cbavijestiti HEP ODS d.o.o., Centar
za terenske aktivnosti, Martina Divalta 199, Osijek, o poéetku radova, a izvodada | osobu odgovornu

CLAM HEP GRUPE

« UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR + MIKOLA SULENTIC -

= TRGOVACK! SUD U ZAGRERBL MES 080434230 - MEB 1643931
= DIB 48830800751 + UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 698,436.000,00 HRK -
+ W hep.hr -

SINJ, 09/22.
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INVESTITOR:

PROGRING d.o.o. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC GRABEVINA:

- s T SINJ, 09/22.
PUNITOVAGKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

za gradenje upoznati s Sinjenicama da se radovi ne mogu zapodeti bez nase nazoénosti, zbog
strutnoga nadzora i zastite elektroenergetskih vodova i Zivoia neposredninh izvodaca radova.

7. Na mjestima izvodenja radova u blizini podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti
ruéna, a njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima te ste prije zatrpavanja rova duZni pozvati
predstavnika HEP ODS-a, Centar za terenske aktivnosti, (tel.:031/243-349) kako bi se utvrdila
uskladenost s gore navedenim pravilnikom i napravila zabiljeska u gradevinskom dnevniku.

8. Priprojektiranju treba obratiti pozornost na minimalne dopustene razmake izmedu elektroenergetskih
kabela i ostalih komunalnih instalacija.

9. Troskove vezane za projektiranje | izvodenje premjestanja postojece elektroenergetske mrefe, kao |
troSkove popravka kvarova na elektroenergetskim vodovima koji bi eventualno nastali pri izvodenju
gradevinskih radova, duan je snositi investitor.

10. U skladu sa Elankom 180. i 181. Mreznih pravila distribucijskog sustava, HEP 0DS do.o.
Elekiroslavonija Osijek izdala je ove uvjete radi osiguranja sigurnosti elektroenergetskih objekta,
imovine i ljudi.

11. Investitor je duZan podnijeti zahtjev za potvrdu glavnog projekta HEP-ODS-u prije podnodenja
zahtjeva za izdavanje gradevinske dozvole.

12. Nadogradnjom gradevine nece doci do promjene na prikijuéku niti do povecanja snage na postojecem
mjernom mjestu 8192898. Iz toga razioga se ne izdaju novi uvjeti prikljucenja nego se zadrzavaju svi
uvjeti prikljuéenja definirani u postojecoj elektroenergetskoj suglasnosti (EES) broj
472/73-96 od 13.08.2008. godine

S postovanjem | Voditelj Sluzbe za realizaciju
investicijskih projekata i pristup mrei

Ao Bfoulows

Co

i
- Odjel za pristup mrezi Fario Janiji¢, dipl.ing.el
- Centar za terenske aktivnosti Hf - Operatar LJI'E*n'huiﬁ 51'5;5!..' duadag 1R
- OBRIS! }.d.0.0 Osjek-Svetog Roka 5 DISTRIBUCIISKO PODRUCIE 1

ELEI(TRDSLA'H’UNI.M OSUEK

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC .

« TRGOVACK SUD U ZAGREBU MBS 080434230 « MB 1643901
= QI8 46830600751 - UPLACEN TEMELJMI KAPITAL 599.436.000,00 HRK -
= www hephr -«



SINJ, 09/22.

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

GRADEVINA:

08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

INVESTITOR:

PROGRING d.o.0.

000L:L =N

-
-

e

{

. 1'%
e SR W ¥ “
N

Ly

L IDAQLINNGLE
YucsLe 8

PRl g RSN
HSREAING 3D I LU

ZecOZ/L0/8E ‘e

T s L = T

O T FLRHT M e

M [ R mod Ennehsht

A 1L W N B RS, e ¥

o G marroed v RS aEmIAnRlE ]

T TIPS aepmy [F

A i Yo mas3imad B (SN LR T
A T VAT PSS LR RN,

wapnirdnopas T

o eoumpom ] [ |

oAU o 3 H IFE

22



INVESTITOR:

GRADEVINA:
PROGRING d.o.o0. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC - s . .
PUNITOVACGKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

PAKOVACKI VODOVOD d.o.o.
| == Bana Jelagica 65

* Pakovo
UR BROJ 885/2022
Pakovo, 01.09.2022.

08 ,,JOSIP KOZARAC”
JOSIPOVAC PUNITOVACKI
Brace Banas 2

Josipovac Punitovacki

Predmet: Uvid u idejno rjeSenje i izdavanje posebnih uvjeta

Povodom zahtjeva investitora 08 .Josip Kozarac” Josipovac Punitovagki, Brad¢e Banas
2 iz Josipovca Punitovackog, u postupku izdavanja posebnih uvjeta za Adaptacija Podrucne
Skole Punitovei na k.ébr, 258 k.o, Punitovei, Domovska ulica 3 u Punitoveima, kao javni
isporu¢itelj vodnih usluga dajemo slijedece;

RJESENJE

Obustavljz se postupak utvrdivanja posebnih uvjeta za Adaptacija Podruéne $kole Punitovel na
k.&br. 258 k.o. Punitovei. Uvidom u idejno rjedenje O- 20/22-ir, kolovoz 2022, godine,
izradenom po glavnoj projektantici Mariji Bartoli¢, mag.ing.acdif., Obrisi j.d.o.0., Sv. Roka 5 iz
Osijeka, utvrdeno je slijedede:

- predmetra gradevina je priklju¢ena na javnu vodoopskrbnu mrezu,

- do predmetne gradevine nije izgradena javna kanalizacijska mreZa.

Voditel) Vodoopskrbe:
Petar BlaZevi¢ ing. stroj.

(??Zx’ ~’.’r&5'} .

PAKOVALGKI VODOVOD doo.
Bana Jelatica 65
DAKOVO 1

Bana Josipa Jelacita 6531400 Bakovo, tel, +385 311813 564 (centrala) — 811 773 [centrala) 818 295, Fax. 031/812 320 - e-mail: d] vodevodid@inet.hr
Crugtve je upisanc i sudski registar kod Trgevadkog suda u Osijeku pod MBS, 030057970
Uprava: Ivan Kogig, dipl. ing. el. = Temeljni kapital drustva : 56.227.800.00 Kn
1BAN: HRE3IZ500008 1102020873 kod Addiko banke » HR5223I600001102680108 kod Zagrebatke Banke

SINJ, 09/22.

23



INVESTITOR: GRABEVINA: SINJ, 09/22
PROGRING d.o.o. 08$ ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC Adaptacija Podrugne $kole Punitovci ’ '

PUNITOVACKI

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT
Podruéni ured Osijek
Ispostava u Pakovu

UL pape Ivana Pavla I1/4

KLASA: 540-02/22-03/9627
URBROJ: 443-02-01-14-22-2
Dakovo, 26.08.2022

Visa sanitarna inspektorica Drzavnog inspektorata, Podruénog ureda Osijek. Ispostave
u Dakovu, u predmetu utvrdivanja posebnih uvjeta u postupku gradenja po pozivu Osjecko-
baranjske Zupanije, Upravnog odjela za prostorno uredenje, graditeljstvo i zastitu okolisa,
zaprimljen u ovu Inspekciju danma 26.08.2022. godine, na temelju ¢lanka 6. Zakona o
drzavnom inspektoratu (..Narodne novine™ br. 115(18, 117/21), utvrduje:

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE 1 UVJETE ZASTITE OD BUKE
za adaptaciju podruéne $kole Punitovei na lokaciji k.¢.br. 258, k.o. Punitovci,

INVESTITOR: OS Josip Kozarae, Josipovac Punitovacki, OIB: 32872583218

L. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opée mijere za spretavanje i
suzbijanje zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrosnju,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda.

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do
konaéne dispozicije,

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:
- Zakona o zaStiti pudanstva od zaraznih bolesti (.Narodne novine® br. 79/07, 113/08. 43/09.
130/17, 114/18, 47/20, 134/20, 143/21)

- Zakona o predmetima opée uporabe (*Narodne novine” 39/13, 47/14, 114/ 18),

- Zakona o vodi za ljudsku potrodnju (“Narodne novine” br. 56/13, 64/15, 104/17, 115/18,
16/20)

- Pravilnika o prametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovimja sigurnosti
vode za ljudsku potro3nju te natinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost
javne vodoopskrbe (“Narodne novine” br. 125/17, 39/20)

- Drzavnog pedagoskog standarda predskolskog odgoja i naobrazbe (. Narodne novine™ 63/08,
90/10).

3. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za
liudsku potrodnju (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici. armature). hez obzira
radi li se 0 metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (“Narodne
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novine” 25/13, 41/14, 114/18), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga
parlamenta i Vijeéa od 27. listopada 2004. o materijalima i predmelima namijenjenim
neposrednom dodiru s hranom (SL L 338, 13, 11. 2004.),

4. Projektirati i izvesti udinkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevim puten
otvorenh prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehni¢kim propisom o
sustavima ventilacije. Djelomiéne klimatizacije zgrada (.Narodne novine™ broj 03/07), te
drugim vaZecim propisima.

5. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za spreCavanje Sirenja prekomjerne buke iz
gradevine u okolis, ali isto tako i iz okolida u predmetnu gradevinu, kao i mjere za
spreéavanje Sirenja prekomjerne buke u susjedne boravisne i radne prostore, primjenjujuci
odredbe:

- Zakona o zaititi od buke (..Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
- Pravilnika o najvidim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave
(..Narodne novine™ br. 145/04 i 46/08),

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (,Narodne novine™ br. 53/91 i 55/96).

- U tehni¢koj dokumentaciji priloziti proratun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vazete norme za minimalne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw).

Upravna pristojba nije naplacena u skladu sa élankom 8. Stavak 1. Tocka 1. Zakona o
upravnim pristojbama (“Narodne novine”, broj 115/16) .

Vida sanitarna inspektorica
Marina Ostrogonac

DOSTAVITI
1. OBZ. Upravni odjel za prostorno uredenje. graditeljstvo 1 zasti okolisa
Putem eKonferencije na htips://dozvola.mgipu.hr
2. Pismohrana, ovdije.

25



INVESTITOR:
PROGRING d.o.0. 08 ,JosIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

HHEPPLIN

Wiy cara Hadriana 7. 31000 Osijek
(31 2443 88

(31.21,31.99

@i ae

e hep hii'plin

B ORGANIZACIISKA JEDINICA Sekior 7a detribusiu

B e prod F 20003 - 66/22 B VAS BROJ

m rrReCMET; Uvjeti prikljuéenija

Postovani,

GRADEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

0.5. JOSIP KOZARAC
JOSIPOVAC PUNITOVACKI
QIB 32872583218

Brace Banas 2

Josipovac Punitovaéki

31 424 Punitovci

W CaTuw: 20007.2022.

Na osnovu dostavljenog nam |dejnog rieSenja kojeg je izradila tvrtka OBRISI
d.o.0., Sv. Roka 5, Osijek , srpanj 2022 god. za adaptaciju Podrucne skole Punitovei
u Punitovcima u ulici Domovska ulica 3 na k.€.br. 258 u k.0. Punitovci nemanao uvjeta
. jer je na navedenoj adresi vec napravljen plinski prikljuéak , a nije doslo do izmjene

Energetske suglasnosti , tj. poveéanja snage.

S poitovanjem!

HEF-PLIN d.o.o.

Uprava drugtva

Dirgktor Damir Petutak

Procsiadnilk nadzarno g odhora Mikole Rukevme

IBAM HRH4ZE00001 IIZI“J: EE0AE Zagrabatks banka dd. Jagreb

Direktor:

Damir Pecusak , dipl. oec.

-
e «}\ﬁ’
HEP - d.o.0.
OSIJEK &
cara Hadrjana 7

Maftiini beo} 1582615

B 413174309368

Trgcvaéhi sud v Osgoky MBE 0DE00TIS00
UpEcen temeljni kapital HREK 28000000

SINJ, 09/22.
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7. DOKAZ PRAVNOG INTERESA

SINJ, 09/22.
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R

INVESTITOR:

0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC

PUNITOVACKI

REPUBLIKA HRVATSKA

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

SINJ, 09/22.

0p(:inskj sudu ngovu
ZEMLJISNOKNJIZNI ODJEL PAKOVO
Stanje na dan: 09.09.2022. 11:18

Katastarska opcina: 309087, PUNITOVCI

Broj zadnjeg dnevnika: Z-1785/2010
Aktivne plombe:

IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE

A

Posjedovnica
PRVI ODJELJAK

Verificirani ZK ulozak

Broj ZK uloska: 74

Broj Povrsina
Rbr. EEI Oznaka zemljista Primjedba
(kat. jutro| éhv m2
cestice)
1. 257 KUCA SA GOSPODARSTVENIM ZGRADAMA | DVORISTEM 246 885
U PUNITOVCI
2. 258 KUHINJSKI VRT U PUNITOVCI 411 1478
3. 1802 ORANICA BUDACICI 1568 5640
UKUPNO: 2225 8003
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
2, Vlasnigki dio: 1/1
OSNOVNA SKOLA "JOSIP KOZARAC“-PODRUCNA SKOLA PUNITOVCI, OIB: 32872583218,
JOSIPOVAC PUNITOVACKI, BRACE BANAS 2
C
Teretovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Iznos Primjedba

Tereta nema!

Potvrduje se da ovaj izvadak odgovara stanju zemljisne knjige na datum 09.09.2022.

Izvadak je upisan pod OSS evidencijskim brojem 274556/2022

Zemljisnoknjizni izvadak (datum i vrijeme izrade)

09.09.2022. 11:18:22

Stranica: 1
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8. DOKAZ LEGALNOSTI GRADEVINE

SINJ, 09/22.
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INVESTITOR:

PROGRING d.o.o0. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC GRADEVINA:
PUNITOVACKI Adaptacija Podruéne $kole Punitovci SINJ, 09/22.
e i R i

b =5 ,,‘.'a'.'
=2
3

R EPUB LIKA H R VAT S KA
0SJECKO-BARANJISKA ZUPANIJA
URED ZA PROSTORNO UREDENJE,
sTAMBENO-KOMUNALNE POSLOVE,
GRADITELJSTVO 1 ZASTITU OKOLISA 0SIJEK

TSPOSTAVA DAKOVO oot T
(LASA ¢ UP/I-361-05/97-01/143 K
URBROJ : 2158-04/3-3-98-2
pakovo, 20, 04 1998,

Ured za prostorno uredenje, ¢tambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zagtitu okolisa 0sijek - Ispostava bakovo, PO
zantjevu Gsnovie skole J. Kozarca iz Josipovca za odobrenje zZa
yporabu gradevine na remelju tlanka 45. Zakona o gradenju (NN bT.
77192, 82193 26793, 4 38795} izdaje

e

UPORABNU DOZVOLU

Odobrava se osnovnoj Skoli J. Kozarca iz Jos1povia

yporala prizemne skolske gradevine u Punitovcima. Domovska 4
radevina Je izgradena poO gradevno] dozvoli KL: UP-1-
/220 URBR: 2158-04/3-3-97-2 od 61, 08. 19%7. na

g.br. 258 k.o. Punitovceil.
jedu odrzanom 10. 17:.
aznaceni na stran
C jedu pod brojem VI
otkloniti u roku navedenom u

- o w028 T w
O RRAZLULSAE NJE

zkolia J. Kozarca 1z Josipovca Ppo
¢ za izdavanje uporabne dozvole

ene u dispozltivu ovVOg rjegenja.

ostupka izvrsen je tehnicki pregled g

prema zapisni: zvrsenom pregledu od 10. 12. 19%7. 1 172

2 e DO 0 L2 5 y 02. 1998. 1 Z0. 04. 1998, 1z kojeg je vidlji

da su radovl na gradevini izvedeni u skladu s gradevnom dozvol

i dokumentacijom datom na uvid kod tehnickog pregleda gradevil

te da na istom nema nedostataka koji pi bili od bitnog uticaia
a ;

regled,utvrdila je n
1 a ti nedostaci ne
gradevinu utvrdena u PO

3
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PUNITOVACKI

Utvrdenc vrijeme za otklanjanje uocenih nedostataks
*enih u to¢ki X zapisnika o tehni¢kom pregledu po mislizeniu
1je Jje odgovarajuce za otklanjanje nedostataka.

Uvazavajuc¢i gore opisano valjalo je primjencm <lanka

49. stavak 2. Zakona o gradenju rijesiti kao u dispozitivu.

NAPUTAK O PRAVNOM SREDSTVU

Protiv  ovog rjesenja mcZze se izdigviti
Ministarstvu prostornog uredenja, graditeljstva 1
Zagreb, u rocku 15 dana od dana primitka istoga. Zalbza se
plsmeno, a mozZe se izjaviti i usmeno na zapisnik kod ovca
zalba se biljeguje sa 50,00 Kn upravnih biljega pc Tbr. 3.
o upravnim pristojbama.

Ovo rjedenje oslobodeno je placania upravne
po ¢1. &. Zakona o upravnim pristojbama.

H

h

008 PR

1. Osnovna $kola J. Kozarca
Josipovac

2. Gradevinska inspekciia

3. Evidencija

4. ‘Arbiwva
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GRADBEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

TEHNICKI DIO

|. ARHITEKTONSKI PROJEKT

I.1. TEKSTUALNI DIO

SINJ, 09/22.
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GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci SINJ, 09/22.

1.1.1. TEHNICKI OPIS - ZAJEDNICKI

0. Uvod

Zadatak predmetnog glavnog projekta je izrada tehnicke dokumentacije za ishodenje Gradevinske
dozvole za adaptaciju postojeée gradevine — Podruéne Skole Punitovci.

Postoje¢a Skola je nepravilnog oblika, dimenzija prema nacrtima u prilogu. Ukupno izgradena povrSina iznosi
235,36 m. Tlocrtne vanjske maksimalne dimenzije gradevine su 18,59 x 18,14 m. Ukupna visina gradevine je
8,09 m od postojece kote terena. PoloZaj gradevine prikazan je u grafiCkim prikazima (Situacija postojeceg
stanja — list 1.). Namjena gradevine je javna i drustvena djelatnost-osnovna $kola. Gradevina ima priklju¢ak
struje, vode, plina, telefonske instalacije, jedino nije spojena na sustav javnhe odvodnje. Manipulativha
povrsina je uredena.

Pristup gradevini je s k.C. 1412/8, k.o. Punitovci.

Uvjeti gradnje
Utvrdeno je da se predmetna Cestica nalazi unutar obuhvata sljedecih planova:
Prostorni plan uredenja Opc¢ine Punitovci - plan smanjenog sadrZaja ("Sluzbeni glasnik" Opc¢ine Puni-
tovci broj 2/06., 3/09., 2/14., 1/21. i 9/21.-prociSceni tekst)

Nalazi se unutar IZGRADENOG gradevinskog podrucja naselja sukladno kartografskom prikazu 1. KoriStenje
i namjena prostora,

Slika 1. PPUO PAunitovci, 1. Kdétenje i namjena prostora

DRZAVNA GIRANICA

ZUPANLISKA GRANICA

Il

OPCINSKAGRADSKA GRANICA

OSTALE GRANICE

EEsRENN N OBUHVAT PPUQ PUNITOVCI

RAZVOJ | UREDENJE PROSTORA / POVRSINA NASELJA

Slika 2. Tumac , 1. Koristenje i namjena prostora
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Gradnja predmetne gradevine je uskladena s odredbama za provodenje i grafi¢kim dijelovima prostornih i
urbanistiCkih planova, u pogledu lokacijskih i drugih uvjeta.

PRIKLADNOST GRADEVINE ZA REKONSTRUKCIJU:
Postojece stanje

Postojeca gradevina ima ishodenu lokacijsku dozvolu:

Republika Hrvatska, Osjecko-baranjska zupanija, Ured za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zastitu okoliSa Osijek, Ispostava Dakovo

KLASA: UP/I-350-05/97-01/190

URBROJ:2158-04/3-1-97-4

Dakovo, 5.9.1997.

Postojeca gradevina ima ishodenu gradevinsku dozvolu:

Republika Hrvatska, Osjecko-baranjska zupanija, Ured za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zastitu okoliSa Osijek, Ispostava Dakovo

KLASA: UP/I-361-03/97-01/220

URBROJ:2158-04/3-3-97-2

Pakovo, 1.9.1997.

Postoje¢a gradevina ima ishodenu uporabnu dozvolu:

Republika Hrvatska, Osjecko-baranjska Zupanija, Ured za prostorno uredenje, stambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zastitu okolia Osijek, Ispostava Dakovo

KLASA: UP/I-361-05/97-01/143

URBROJ:2158-04/3-3-98-2

Dakovo, 20.4.1998.

Uvidom u tehni¢ku dokumentaciju:

ARHITEKTONSKO-GRABDEVINSKI PROJEKT, br. projekta 5/96, veljaca 1996.
projektant voditelj i projektant konstrukcije dr. Mirko Bali¢, dipl.ing.arh.

Izraden u Bali¢ inZenjering d.0.0. za projektiranje, konzalting i inZenjering Osijek

te o¢evidom na samom objektu utvrdeno je sljedece stanje gradevine:

Osnovna konstrukcija postojece Skole sastoji se od armiranobetonskog okvira (stupova i greda) na osnom
razmaku sukladno grafickim prilozima. Vanjski zidovi su debljine 42 cm, sastoje se od 25 cm Suplje opeke od

gline, 5 cm toplinske izolacije i 12 cm 3uplje fasadne opeke. Unutarnji nosivi zidovi su sagradeni od Suplje blok
opeke debljine 25 cm.

Postoje¢a stropna konstrukcija izradena je kao sustav polumontaznog fert stropa debljine 20cm. Nema vidljivih
pukotina ni progiba na stropnoj konstrukciji.

Krovna konstrukcija potkrovlja je dvostruka stolica od Eetinara 2 klase, rogovi su postavljeni na razmaku 75 cm.
Pokrov je crijep. Krovnu konstrukciju iznad ulaznog hola &ine LLD nosaci dimenzija 18/24 cm.

Kroviste nije poletvano, nema hidroizolaciju niti termoizolaciju. Postoje¢a krovna konstrukcija: rogovi, podroznice,
supovi i kosnici su u dobrom stanju, nema izraZenog truljenja zbog vlage uslijed proki$njavanja.

Temeljenje konstrukcije je izvedeno temeljnim gredama ispod zidova i temeljima samcima ispod stupova ab
okvira prema uvidu u projektu. To€na pozicija temeljnih stopa ¢e se moci utvrditi tek nakon iskopa za nove
temeljne stope.

Prema zateCenom stvarnom stanju gradevine u kojemu nema vidljivih progiba niti pukotina na osnovnim

konstruktivnim elementima: stupovima, gredama, ab plo¢ama i zidovima smatra se da je postojeCe gradevina
pogodna za rekonstrukciju prema navedenom obuhvatu zahvata u ovom projektu.
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Predmet projekta

Adaptacijom gradevine planirani su sljedeci zahvati:

- - probijanje otvora u zidu i uredenje postojeceg potkrovija u nove ucionice, kabinet, zbornicu i
sanitarne ¢vorove potrebne za izvannastavne aktivnosti

- - prilagodba nosive konstrukcije krovista novim uéionicama namijenjene izvannastavnim aktivnostima

- - postavijanje toplinske i hidroizolacije u kroviSte, letvanje krovista i postavijanje novog pokrova

- -toplinsko izoliranje zidova novih ucionica u tavanskom prostoru

- -lizvodenje stubista koje vodi od prizemlja do potkrovija

- probijanje dva nova otvora na zidu od potkrovija

- ugradnja krovnih prozora

Predmetnim projektom svi postojeéi priklju€ci (voda, struja, plin, kanalizacija, eki) ostaju nepromijenjeni.

1. Lokacija gradevine

Lokacija na kojoj se planira rekonstruirati predmetna gradevina je na k.€.br. 258, k.o. Punitovci.

2. Opis faze odnosno etape obuhvaéene glavnim projektom te opis medusobne ovisnosti s ostalim
fazama gradenja slozene gradevine za gradevinu za koju je lokacijskom dozvolom predvideno fazno
odnosno etapno gradenje.

Nije predvideno fazno odnosno etapno gradenje gradevine.

3. Opis oblika i veli¢ina gradevne Cestice

Gradevna Cestica k.¢.br.258, k.o. Punitovci, ukupne je povrsine 1478 m? prema podatcima ZemljiSno-knjiznog
odjela Bakovo, pravokutnog je oblika te je orijentirana duzim smjerom u pravcu istok-zapad. Duljina gradevne
Cestice je cca. 46,71 m, a Sirine cca. 30,34 m. S tri strane granici s privathom Cesticom, a s jedne strane s
javnom.

Postojeca gradevinska &estica udovoljava ¢lanku 14., stavku 1 PPUO Punitovci gdje gradevna Cestica u
gradevinskom podrucju naselja mora imati pristup na prometn upovrsinu javne namjene iregulacijsku liniju
najmanje 6m dugu. Cestica 258 ima regulacijsku liniju dugu 46,71 m.

Postojeca gradevinska Cestica udovoljava Clanku 67., stavku 1 PPUO Punitovci gdje velicina gradevne
Gestice za Skolu iznosi min. 30-40 m?/uceniku. Skolu trenutno pohada 13 ucenika $to je 133,69 m? /uceniku.

4. Opis oblika i veli€ine te smjeStaja gradevine na gradevnoj €estici

Na 258, k.o. Punitovci namjerava se adaptirati postoje¢a gradevina Ciji je smjestaj prikazan na odgovarajuéoj
situaciji. Osnovna orijentacija gradevine je istok-zapad, sve na udaljenostima:

Udaljenost postojece gradevine od granica parcele:

- -zapad: cca. 29,46 m
- -istok: : cca. 1,02 m
- -sjever: cca. 15,99 m
- -jug: cca. 0,29 m
Udaljenost postojec¢e gradevine od granica parcele:
- -zapad: cca. 29,46 m
- -istok: : cca. 1,02 m
- -sjever: cca. 15,99 m
- -jug: cca. 0,29 m
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BROJCANI POKAZATELJI

Nakon adaptacije, povr§ina pod gradevinom iznosi 235,26 m?, te je koeficijent izgradenosti gradevne Cestice
(kig) = 0,159 (235,26 m? / 1478 m?).

koeficijent iskoristenosti (kis) = 0,216 (319,87m?/ 1478 m?).

Gradevina udovoljava kriteriju ¢lanka 69., stavka 1 koji preuzima sadrZaj ¢lanka 59. PPUO Punitovci gdje je
najveéi dopusteni koeficijent izgradenosti (kig) gradevne cCestice 0,5 u ostalim slucajevima

5. Opis namjene gradevine

Podru€na Skola Punitovci (P+Pt) namijenjena je osnovno$kolskom obrazovanju. Gradevina se sastoji od
prizemlja i potkrovlja. Samostojeci je objekt.

Gradevinska bruto povr$ina prizemlja i novouredenog potkrovlja zgrade iznosi 319,87 m?.

Postoje¢a gradevina zadovoljava ¢lanak 64. PPUO Punitovci prema kojemu se gradevine javnih i druStvenih
djelatnosti mogu graditi u svim gradevinskim podrucjima na zasebnim gradevnim Cesticama i kao zasebne
gradevine na gradevnim ¢esticama druge namjene, osim gradevnih Eestica prometa i infrastrukture.

Takoder, postojeca gradevina zadovoljava ¢lanak 60. PPUO Punitovci prema kojemu je najveca etaZna visina
podrum, poluukopana etaza ili suteren i 4 nadzemne etaze, izuzev &lanka 61. ove Odluke. Skola ima
etazu prizemilja i potkrovija.

6. Opis nacina prikljuéenja na prometnu povrsinu

Kolni pristup
Pristup s gradevinske Cestice do javno prometne povrsine osiguran je preko k.C.br. 1412/8, k.o. Punitovci na
sjevernoj strani preko kolnog prilaza kojim se pristupa na Domovsku ulicu.

Pjesacki pristup
Pjesacki pristup je osiguran preko k.&.br. 1412/8, k.o. Punitovci. PjeSacka staza se nalazi neposredno uz rub
Cestice predmetne gradevine.

7. Opis nacina prikljuéenja na infrastrukturu

VODOVOD

Priklju¢ak vode i odvodnje ostaje nepromijenjen. Odvodnja oborinske odvodnje s postojeéih krovnih ploha
odvodit ée se na zelenu povrsinu. Odvodnja oborinskih voda s parkiraliSne povrsine se procjeduje.

Za sada Skola ima sabirnu jamu za prikupljanje fekalne kanalizacije. lzvedeni su ve¢ radovi priklju€enja na
javnu kanalizacijsku mrezu kada bude izgradena.

ELEKTROENERGETSKA MREZA
PrikljuCak struje ostaje nepromijenjen. Sukladno Mapi 3- projektu elektrotehnickih instalacija je predviden
razvod elektroinstalacija u novouredenom prostoru tavana.

TELEFONSKA INSTALACIJA
Prikljucak telefonske instalacije ostaje nepromijenjen.

GRIJANJE | HLADENJE

Za potrebe adaptacije predmetne zgrade projektira se rekonstrukcija dijela plinske instalacije te zamjena
postojeceg plinskog kondenzacijskog zidnog uredaja za grijanje i pripremu PTV-a snage 24 kW sa novim
uredajem vecCe snage (35 kW). Projektira se radijatorsko grijanje u ucionicama i radnim prostorijama u
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adaptiranom potkrovlju. Za potrebe hladenja ucionica predvida se ugradnja mono split klima uredaja.

Buduéi da se projektom ureduje prostor negrijani prostor tavana u grijani prostor, zadovoljen je ¢lanak 45.
stavak 5. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama koji glasi:

Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se:

negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje u prostor korisne povrSine grijanog dijela zgrade, Ax
vece ili jednako 50 m2 koja se grije na temperaturu viSu od 12 °C, na rekonstruirani dio zgrade primjenjuju se
zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na nove zgrade.

Slojevi ovojnice potkrovlja koji ¢e biti ugradeni u obuhvaceni u poglavlju Gradevinska fizika ovog projekta.

8. Uvjeti za nesmetani pristup, kretanje, boravak i rad osoba smanjene pokretljivosti

Sukladno Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
NN 78/2013 Elanku 58. koji glasi :

,Kod rekonstrukcija postojecih gradevina, obveze osiguranja pristupacnosti i prilagodbi se odgovarajuce, u
skladu s tehni¢kim mogucnostima, primjenjuju na dio gradevine koji se rekonstruira, odnosno u okviru dijela
gradevine koji je u opsegu zahvata te rekonstrukcije.”

Dio gradevine koji se u obuhvatu ovog projekta, tj. rekonstrukcije je potkrovlje koje ¢e se prenamijeniti u
sadrzaj za izvan$kolske aktivnosti. Prema tome bi se trebale primijeniti odredbe iz ¢lanka 44., stavka 7. kojim
gradevine, ovisno o svojoj namjeni, sadrze elemente pristupacnosti iz slijedec¢ih ¢lanaka ovoga Pravilnika:
Skola, udiliste, ustanova za obrazovanje odraslih osoba, visoko uciliste iz ¢lanaka: 16., 17., 18., 21. i 34.
Medutim, Osnovna Skola ,Josip Kozarac” Josipovac Punitovacki nema tehni¢ke moguénosti primijeniti
odredbe iz &lanke 18. ovog pravilnika jer u provrsini renoviranog potkrovlja nema dovoljno prostora za
izgradnju WC za osobe smanjene pokretljivosti i invaliditeta, stoga ¢e se primijeniti €lanak 58. ovog Pravilnika.
Clanak 16., 17., 21. i 34. je zadovoljen na naéin da je ulazni dio §kole uskladen s &lankom 16. buduéi da se tu
radi o ulaznom prostoru, a u obuhvatu zahvata ovog projekta-potkrovlju su zadovoljeni ¢lanci 17., 21.i 3.
Sukladno ¢lanku 16. Ulazni prostor ima ove stavke zadovoljene:

Ulaznom prostoru u gradevini ¢e se pristupiti uz pomo¢ elemenata pristupacnosti za svladavanje visinskih
razlika-rampe. Rampa ¢e se sastojati od dva dijela pod nagibom 1: 20 (5 %), imat ¢e dva podesta za odmor

Sirine 150 cm, rampa ¢e biti svijetle Sirine 120 cm te ¢e savladati ukupnu visinsku razliku od 45 cm, sve u
skladu s ¢lankom 10. ovog pravilnika.

Ulazni prostor ¢e imati:

— dvokrilna vrata Sirine svijetlog otvora od najmanje 310 cm,

— vrata koja se otvaraju prema van

— pristupaénu kvaku prema odredbama &lanka 30. ovoga Pravilnika,

— vrata koja nemaju prag,

— strugad i otira€ izveden od materijala koji nije ugibljiv, bit ¢e u razinu poda,

— u slu€aju kada su ulazna vrata i pregradne stijene ulaznog prostora izradeni od staklenih ploha povrsine
veée od 1,5 m?, bez precki, uocljivu oznaku u rasponu visine od 90 do 160 cm,

— vjetrobran duljine 358 cm
— osvijetljenje razinom osvjetljenja od 200 luxa,

— odgovarajuce elektrine instalacije sukladno odredbama ¢&lanka 29. ovoga Pravilnika,
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Sukladno élanku 17. Komunikacije ¢e imati::
— Sirinu hodnika najmanje 150 cm,

— sve hodne povrsine Ce biti istoj razini,

— vrata na komunikacijama izvedena bez praga, svijetle Sirine svijetlog otvora najmanje 90 cm,
— vrata s pristupacnom kvakom prema odredbama ¢lanka 30. ovoga Pravilnika,

— podrucje za kretanje osvijetlieno razinom osvjetljenja od 100 luxa;

— svu instalacijsku i drugu opremu Siru od 10 cm ugradenu i/ili postavljenu u niSe u zidu (protupoZarni aparati,
vatrogasna crijeva i sl.),

— odgovarajuce elektricne instalacije sukladno odredbama &lanka 29. ovoga Pravilnika,

— oznake pristupacnosti prema slici 1. i to: 1.1., 1.2., 1.3., 1.6. i 1.8. Priloga ovoga Pravilnika,

Sukladno €élanku 21. radni prostor ée imati:
— slobodni prostor za okretanje invalidskih kolica u prostoriji, najmanje povrsine kruga promjera od 150 cm,

— prostor za kretanje oko namjestaja Sirine najmanje 90 cm,

— radni stol konzolno izveden tako da je gornja ploha na visini od najviSe 85 cm, a podgled na visini od
najmanje 70 cm s dubinom pristupa od najmanje 50 cm,

— ulazna vrata ucionice i radnog prostora Sirine svijetlog otvora najmanje 90 cm, a sobe najmanje 80 cm,
— vrata i prozore s pristupacnim kvakama sukladno odredbama &lanka 30. ovoga Pravilnika,
— odgovarajuce elektrine instalacije sukladno odredbama &lanka 29. ovoga Pravilnika,

— oznaku pristupacnosti prema slici 1.1. Priloga ovoga Pravilnika, osim sobe u sklopu stana/apartmana.

Sukladno ¢lanku 34. oglasni pano c¢e biti .

—Oglasni pano ¢e biti postavljen svojim donjim rubom na visinu u rasponu od 120 do 160 cm.

Oglasni pano oznagava se oznakom pristupacnosti prema slici 1.24. Priloga ovoga Pravilnika
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9. Iskaz ukupnih povrsina i obujma zgrade prema vazeé¢im normama i pravilnicima

POVRSINE

POSTOJECE STANJE

Prizemlje / ISKAZ NETO POVRSINE

Prizemlje
Br. prostorije Naziv prostorije Povrsina
1 Ulazni vjetrobran 10.69
2 Hol 45.86
3 Sanitarni ¢évor (ucitelji) 5.31
4 Sanitarni ¢vor ( u€enici-2) 4.03
5 Sanitarni ¢vor (ucenici-m) 6.39
6 Ucionica 50.88
7 Ucionica 15.65
8 Ucionica 32.75
9 Zbornica 8.89
10 Cajna kuhinja 8.5
UKUPNO (neto povrsina): 188.95
UKUPNO (bruto povrsina): 224 .86
POTKROVLIJE/ ISKAZ NETO POVRSINE
Potkrovlje
Br. prostorije Naziv prostorije Povrsina
1 Potkrovlje 137.52
UKUPNO (neto povrsina): 137.52
UKUPNO (bruto povrsina) 95,01
P gradevna cCestica dio ¢. Zem. 258 1478 m?
P pod objektom 235.26 m?
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P gradevna cestica dio €. Zem. 258 1478 m?

Ukupno podna povrsina 326,47 m?

GBP (P+Pt) 224.86+95,01=319,87 m?
Izgradenost parcele kig 235,26m?/ 1478 m? = 0,159
IskoriStenost parcele kis 319,87 m?/ 1478m? = 0,216
BUDUCE STANJE

PRIZEMLIE / ISKAZ NETO POVRSINE

Prizemlje
Br. prostorije Naziv prostorije Povrsina

1 Ulazni vjetrobran 10.69
2 Hol 38.44
3 Sanitarni ¢vor (ucitelji) 5.31
4 Sanitarni ¢vor ( ucenici-z) 4.03
5 Sanitarni ¢vor (ucenici-m) 6.39
6 Ucionica 50.88
7 Ucionica 15.65
8 Ucionica 32.75
9 Zbornica 8.89
10 Cajna kuhinja 8.5
11 Stubiste 7,36

UKUPNO (neto povrsina): 188.89

UKUPNO (bruto povrsina): 224.86

POTKROVLIJE / ISKAZ NETO POVRSINE
Potkrovlje
Br. prostorije Naziv prostorije Povrsina

1 Hodnik 3.89
2 Muski we 3.83
3 Zenski wc 3,71

SINJ, 09/22.
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4 Centar za kemiju 47.76
5 Informaticki centar 46,39
6 Kabinet 12.71
7 Hodnik 3.72
UKUPNO (neto povrsina): 122.01
UKUPNO (bruto povrsina) 95,01
P gradevna cCestica dio ¢. Zem. 258 1478 m?
P pod objektom 236.35 m?
Ukupno podna povrsina 310,9m?

GBP (P+Pt) 224.86+95,01=319,87 m?
Izgradenost parcele kig 236,35m?/ 1478 m? = 0,159
IskoriStenost parcele kis 319,87m?/ 1478m? = 0,216
Napomena:

Izracun ukupne podne povrsine zgrade, ukupne korisne povrsine zgrade napravljen prema tocki 5.1.3., 5.1.7., norme HRN

EN ISO 9836, prema ¢l.3., stavak 1., tocka 24., Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19 125/19

Izracun gradevinsko bruto povrsine napravljen prema Pravilniku o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrsine zgrade

NN 93/2017.

13. Ostali prostorno planski parametri

Povrsina gradevine pod objektom iznosi 236,35 m? Sto &ini izgradenost parcele 0,159 (235,36 m? / 1478 m?).

Koeficijent izgradenosti (kig) parcele udovoljava kriteriju iz PPUO Punitovci 9/21, ¢&lanak 69. gdje je
maksimalni koeficijent izgradenosti gradevne Cestice 0,50.

14. Podaci za zajednic¢ki obraéun komunalnog i vodnog doprinosa

Ukupni obujam $kole iznosi 1 310,90 m3.

broj prostor

m2
X m®
h

1 Prizemlje 1

165.25x3,49 576,72

2 Prizemlje 2

48,09x3,36+10,54x2,
04+34,02x2,04/2

217,78

Vjetrobran

11,52x2,89+12,02x0,
64/2

36,98

Kat

165,11x0,95+20,52x3
,04/2+9,22x1,15+9,22
x0,84/2+20,52x1,13+
20,52x3,04/2+19,02x

461,70
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3,04/2+19,02x1,13
5 KroviSte iznad 1/3x7,36x4,60 11,29
centralnog hola
Rampa za osobe s
6 invaliditetom i 19,56x1,0= 19,56
smanjene pokretljivosti
7 Ulazni podest 8,16x1,0= 8,16
UKUPNO: 1 310,90

Napomena:

SINJ, 09/22.

Izracun napravijen prema tocki 5.2.2., norme HRN ISO 9836, te Pravilniku o nac¢inu obracuna povrSine i

obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12 ).

Glavni projektant: Marija Bartoli¢, mag.ing.aedif.
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1.1.2. TEHNICKI OPIS - STRUKOVNI

1. Opis projektiranog dijela gradevine

OPIS GRADEVINE

Postoje¢a Skola je nepravilnog oblika, dimenzija prema nacrtima u prilogu. Ukupno izgradena povrSina iznosi
235,26 m?. Tlocrtne vanjske dimenzije gradevine su 18,59 x 18,14 m. Ukupna visina gradevine je 8,09 m od
postojece kote terena.

Lokacija na kojoj se planira rekonstruirati predmetna gradevina je na 258, k.o. Punitovci. Namjena gradevine
je javno-drustvena djelatnost-osnovna Skola.

Gradevina ima prikljuéak struje, vode, plina, telefona, ali nije spojena je na sustav odvodnje. Manipulativha
povrsina je uredena.

Adaptacijom gradevine planirani su sljedec¢i zahvati:

- - probijanje otvora u zidu i uredenje postojeceg potkrovija u nove ucionice, kabinet, zbornicu i
sanitarne ¢vorove potrebne za izvannastavne aktivnosti

- - prilagodba nosive konstrukcije krovista novim uc¢ionicama namijenjene izvannastavnim aktivnostima

- - postavijanje toplinske i hidroizolacije u kroviste, letvanje krovista i postavljanje novog pokrova

- - izoliranje zidova novih ucionica u tavanskom prostoru termoizolacijom

- -izvodenje stubista koje vodi od prizemlja do potkrovija

-  probijanje dva nova otvora na zidu od potkrovija

-  -postavljanje krovnih prozora

Predmetnim projektom svi postojeci priklju€ci (voda, struja, plin, kanalizacija, eki) ostaju nepromijenjeni.

KONSTRUKCIJA

Osnovna konstrukcija postojece Skole sastoji se od armiranobetonskog okvira (stupova i greda) na osnom
razmaku sukladno grafickim prilozima. Vanjski zidovi su debljine 42 cm, sastoje se od 25 cm Suplie opeke od
gline, 5 cm toplinske izolacije i 12 cm 3uplje fasadne opeke. Unutarnji nosivi zidovi su sagradeni od uplje blok
opeke debljine 25 cm.

Postoje¢a stropna konstrukcija izradena je kao sustav polumontaznog fert stropa debljine 20cm. Krovna
konstrukcija potkrovlja je dvostruka stolica od €etinara 2 klase, rogovi su postavljeni na razmaku 75 cm. Pokrov je
crijep. Krovnu konstrukciju iznad ulaznog hola ¢ine LLD nosaci dimenzija 18/24 cm.

Temeljenje konstrukcije je izvedeno temeljnim gredama ispod zidova i temeljima samcima ispod stupova ab
okvira.

NOVOPROJEKTIRANO STANJE

Predmet zahvata u budu¢em stanju odnosi se na novo stubiste te zamjenu dijela drvene krovne konstrukcije s
Celitnom konstrukcijom.

Konstrukciju jednokrakog €eli€nog stubista ¢e Ciniti stupovi dimenzija 100x100x5 mm, tetive 100x80x5 mm i
greda 150x150x5 mm. Tetive ¢e se na poCetku oslanjati na novu temeljnu konstrukciju na pocetku raspona,
na stup u sredini raspona i na gredu na drugom kraju raspona. Greda na kraju tetive ¢e s jedne strane biti
oslonjena na stup, a s druge strane postojeci zid. Potrebno je probiti otvor u postoje¢em zidu i usidriti ¢eli¢nu
podloznu plo€icu na koju ¢e se zavariti greda.

U postojeCem unutarnjem zidu potkrovlja je potrebno probiti otvor kojim ¢e se pristupiti novim stubiStem
prema potkrovlju. Potrebno je izvesti nadvoj iznad tog otvora te preostala dva nova otvora u potkrovlju.
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U postojecem drvenom krovistu ¢e se ukloniti kosnici, razupore i stupovi. Na mjestu na kojemu se podroznica
oslanja na stup ¢e se postaviti nova Celi¢na greda u osi H3-200-1 od profila HEA 260, te ¢e se postaviti jos
jedna Celi¢na greda u osi H4-200-1, sve sukladno grafi¢kim prilozima. Grede je potrebno osloniti u postojeéi
zid s jedne strane, a s druge strane na cCeli¢ni stup od istog profila koji ¢e se postaviti iznad unutarnjeg
nosivog zida u prizemlju.

VANJSKO UREDENJE

Vanjski zidovi potkrovlja ¢e se termoizolirati s unutarnje strane povezanim sustavom za toplinsku izolaciju
fasada koji se sastoji od plo€a mineralne vune ljepljene gradevinskim ljepilom, u€vrséene plasti¢nim tiplama s
Celienim vijkom, PE folije te gipskartonske plo¢e, ukupne debljine 12 cm.

Nova dva vanjska otvora se planiraju od PVC - stolarije, izoostakljenje, a isti se mogu otvoriti u slu€aju
pozara za odvodnju dima i topline.

Sva limarija na zgradi predvida se od pocin¢anog lima, d = 0,55 mm, vertikale i opSavi, te pripadajuéi pricvrsni
materijali, bojani u boji procelja.

Ovako planirani gradevinski materijali su uskladeni s okolnim objektima, krajolikom i gradnjom na ovom
podrucju.

UNUTRASNJE UREDENJE

Pregradni zidovi planirane zgrade su predvideni od dvostranih gipskartonskih plo¢a d = 12 (25) cm. Podne
plohe ¢e biti ovisno o namjeni prostorije, keramicke plocice ili parket na odgovaraju¢éim cementnim
podlogama. Sve unutarnje plohe zidova i stropova ¢e se obraditi gletanjem i bojanjem, a zidani zidovi ¢e se
prethodno zbukati vapneno-cementnom Zbukom, te obloziti kerami¢kim plo€icama u cijeloj visini prostorije u
sanitarnim ¢vorovima, odnosno u kuhinji u visini od 1,60 m.

Unutarnja stolarija se planira od vratnog masivnog okvira sa pojacanjima za okove, ispunjeno kartonskim
saéem, obostrano preSano MDF plo¢ama visoke gustoce i &vrstoce, zavrsno obradeno folijom (cpl ili
melamin) imitacije drva otpornom na ostecenja ili prirodnim furnirom (hrast, bukva). Dovratnik se planira od
troslojnog panela, vanjski slojevi su MDF ploce visoke gustoée i évrstoée, srednji sloj od lameliranog masiva
Sto daje visoku kvalitetu ovom dovratniku radi u€vrdéenja na spojevima te stabilnu poziciju okovima koji su
pri€vrdceni u isti.

POKROV

Postojeci pokrov je glineni utoreni crijep. Projektom je predvidena zamjena postojeéeg pokrova s novim od
jednakog materijala.

VENTILACIJA

Sve prostorije u gradevini bit ¢e prirodno ventilirane preko vanjskih otvora. Prirodna ventilacija, tj. cirkulacija
zraka iz hladnijih prostora prema toplijima je najjeftiniji oblik. Treba imati na umu da je kratko prozradivanje
potpunim otvaranjem krila prozora i balkonskih vrata osobito s aspekta zastite od prehlade i uStede toplinske
energije za grijanje, bolje od trajnog prozracivanja kroz poluotvorena krila vrata ili prozora. Prostor se kratko
prozra€uje na nacin da se u jednakim vremenskim intervalima (npr. svakih sat vremena) otvori prozor na 5-10
minuta i time izmijeni kompletna koli¢ina staroga zraka.

Provjetravanje sanitarnih prostora koji imaju prozor izvodi se prirodno, provjetravanjem kroz vanjski prozor.
UREDENJE OKOLISA

Predmetna Cestica je ogradena.
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Zelena povrSina ¢e se zadrzati u maksimalnoj povrSini. Slobodne povrSine su zeleni travnjak s niskim
grmolikim biljkama i stablima karakteristicnim za podneblije. Ovako uredena zelena povrSina iznosi
cca.1206,79 m? Sto €ini vodopropusnu zemljanu povrsinu od 1206,79 m?/ 1478 m2 x 100 = 81,65 %

Ovako planirano uredenje gradevne Cestice i teren oko gradevine ne mijenjaju postoje¢u konfiguraciju terena,
ne naruSavaju izgled naselja, niti remete prirodno otjecanje voda na susjedne Cestice i gradevine. Gradevina
u cjelini, kao i pojedini elementi sadrzava osobnost autohtone i tradicionalne arhitekture.

PROMET U MIROVANJU
ParkiraliSna mjesta za postojecu Skolu su osigurana u ulicnom koridoru ispred predmetne gradevne Cestice.

Prema ¢lanku 170. PPUO Punitovci potrebno je 2PM za jednu ucionicu. Ukupan broj potrebnih parkiraliSnih
mjesta je 6 te su ona smjeStena na navedenom koridoru.

Manipulativha povrsina oko objekta (kolni i pjeSacki prilaz te staza) je uredena.

2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvodenju radova i koje nacin izvodenja radova mora
ispuniti za projektirani dio gradevine (ugradnje i medusobnog povezivanja gradevnih i drugih
proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine, te
temeljnih zahtjeva za gradevinu

Ne propisuju se posebni uvjeti koji moraju biti ispunjen pri izvodenju radova, osim postivanja tehni¢kih propisa
i ostalih vaZeéih zakona, normi i pravilnika, odnosno poSstivanja uputa proizvodaca.

3. Opis utjecaja namjene i nacina uporabe projektiranog dijela gradevine te utjecaja okoliSa na
svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehni€kih svojstava projektiranog dijela gradevine te
gradevine u cjelini

Predmetna gradevina nema znacajan utjecaj na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze i ne

utjeCe na stanje oCuvanja prirodnog stanista i njegove tipi¢ne vrste, a koji bi mogli ugroziti njegovu dugoroénu
prirodnu rasprostranjenost, strukturu i funkcije, kao i dugoro¢ni opstanak tipi¢nih vrsta na tom stanistu.

Pozicijom i oblikovanjem gradevine, materijalima koji se planiraju primijeniti prilikom izgradnje gradevine, ne
stvara se Stetan utjecaj zgrade na okoli§. Tehnickim rjeSenjima toplinske i zvu€ne zastite zgrade sprje¢ava se
nepovoljan utjecaj zgrade na okoli§. Svi instalacijski uredaji planirani u zgradi izvest ¢e se prema pravilima
struke prema tehnic¢kim specifikacijama na nacin da ne ugroZavaju ljude i okolinu u njihovoj redovnoj uporabi.
Pri projektiranju i gradenju osigurat ¢e se provedba svih propisa o zastiti vode, tla i zraka.

Odvoz otpada vrsit ¢e se prema komunalnom redu.

4. Opis ispunjena uvjeta gradnje na odredenoj lokaciji za projektirani dio gradevine

Navedeno u I.1.1. Tehni¢ki opis — zajednicki.

5. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio gradevine
Gradevina je projektirana da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu:
- mehanicke otpornost i stabilnost
- sigurnost u slugaju pozara
- higijena, zdravlje i okoli§
- sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
- zastita od buke
- gospodarenjem energijom i oCuvanje topline
- odrziva uporaba prirodnih izvora
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te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),
posebnim propisima koji utjeCu na ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nacin uvjetuju
gradnju ili utje€u na gradevine i druge proizvode koji se ugraduju.

6. Podaci iz elaborata o prethodnim istrazivanjima i drugih elaborata, studija i podloga koji su od
utjecaja na tehnic¢ka svojstva projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini

Izradi ovog Glavnog projekta je prethodila izrada Elaborata zastite na radu.

7. Podaci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazlozenjem potrebe za pokusnim radom i viemenom
trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih
zahtjeva za gradevinu pokusnim radom

Pokusni rad nije predviden.

8. Moguénost i uvjeti uporabe projektiranog dijela gradevine prije dovrSetka gradenja cijele gradevine,
ako postoji potreba da se dio gradevine poéne rabiti prije dovrSetka cjelokupne gradevine

Ne postoji potreba da se dio gradevine po&ne rabiti prije dovrSetka cjelokupne gradevine.

9. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja projektiranog dijela gradevine

Projektom su predvidene sve mjere koje osiguravaju temeljne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete u skladu
sa Zakonom o prostornom uredenju i Zakonom o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 tehnickim
propisima i drugim propisima i pravilnicima proiza$lim iz ovih zakona, a u skladu s lokacijskim uvjetima i
namjenom zgrade.

Za ovakav tip objekta predvideni rok trajanja je 50 godina u odnosu na:

- betonsku konstrukciju 50 godina
- zidanu konstrukciju 50 godina
- uSteda topinske energije i toplinske zastite 50 godina

Prevideni rok trajanja, osim mjerama projektiranja osigurat ¢e se i kroz gradnju primjenom gradevinskih
elemenata i proizvoda koji zadovoljavaju tehniCke propise, vazec¢e norme i mogu dobiti odgovarajuée ateste.

Gradevina ¢e se rabiti samo sukladno njenoj namjeni, a vlasnik iste je odgovoran za njeno odrzavanje.
Vlasnik gradevine je duzan osigurati odrZzavanje iste tako da se tijekom njezinog trajanja oCuvaju temeljni
zahtjevi za gradevinu, unaprijedivati ispitivanje temeljnih zahtjeva za gradevinu te je odrzavati tako da se ne
naruse svojstva gradevine.
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1.1.3 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

1. OPCENITO

Prema ¢&lanku 7., stavku (1) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) svaka gradevina, ovisno o svo0joj
namjeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu te druge zahtjeve, odnosno uvjete propisane ovim Zakonom i posebnim propisima koji utje€u na
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gradevinu ili na drugi nadin uvjetuju gradnju gradevina ili utje€u na
gradevne i druge proizvode koji se ugraduju u gradevinu.

Prema ¢lanku 7., stavku (2) Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) gradevni i drugi proizvodi koji se
ugraduju u gradevinu moraju ispunjavati zahtjeve propisane ovim Zakonom i posebnim propisima.

2. PRORACUNI | ODGOVARAJUCE METODE

Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva, proraunima mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
hidrodinami¢kim i termodinamickim prora¢unima, fizikalnih svojstava i drugoga, te drugim proradunima i
odgovaraju¢im metodama kojima se dokazuje da je dio gradevine i gradevina u cjelini u skladu s odredbama
Zakona o gradnji (153/13, 20/17, 39/19), navedeni su i opisani u mapi odgovaraju¢eg projekta i elaborata
pojedine struke koji sastavni dio ovog Glavnog projekta.

Prema ¢lanku 8. Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19), temeljni zahtjevi za gradevinu su:
- mehanicke otpornost i stabilnost

- sigurnost u slu¢aju pozara

- higijena, zdravlje i okoli$

- sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

- zaStita od buke

- gospodarenjem energijom i o€uvanje topline

- odrziva uporaba prirodnih izvora

Mehanicka stabilnost i otpornost

Predmetna gradevina je projektirana na nacin da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do rusenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela, velikih deformacija u stupnju koji
nije prihvatljiv, oStecenja na drugim dijelovima gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike
deformacije nosive konstrukcije, oSte¢enja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom
uzroku. Detaljan proracun konstrukcije dan je u Mapi Il ovog Glavnog projekta (Projekt konstrukcije).

Sigurnost u sluc¢aju pozara

Predmetna gradevina je projektirana tako da u slu€aju izbijanja pozara nosivost gradevine mozZe biti
zajamc&ena tijekom odredenog razdoblja, nastanak i Sirenje pozara i dima unutar gradevine je ograni¢eno,
Sirenje pozara na okolne gradevine je ograni€eno, korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti
spadeni te je sigurnost spasilackog tima je uzeta u obzir. Detaljan opis dan je u Prilogu | ovog Glavnog
projekta (Osnovni elementi zastite od pozara).

Higijena, zdravlje i okolis
Predmetna gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da nema iznimno veliki utjecaj na kvalitetu okolisa ili klimu.

Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Predmetna gradevina je projektirana na nacin da ne predstavlja neprihvatljive rizike od nezgoda i oSteCenja
tijekom uporabe. Svi podovi su obloZeni protukliznim materijalom (podne protuklizne keramicke plodice,
plasticna podna obloga - linoleum, ili parket). Na sve otvorene povrSine kao $to je ulazna galerija, lode i
vanjsko stubiSte ugradene ¢e biti ograde visine 1,0 m radi onemogucavanja pada. Projektom elektroinstalacija
predvidene su mjere zastite od elektricnog udara. Gradevina je projektirana na nacin da ne predstavlja rizike
od eksplozija i provala. Svi vanjski zatvori ¢e biti zasticeni od nekontroliranog upada neovlastenih osoba u
prostorije.
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Zastita od buke

Predmetna gradevina je projektirana tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u blizini
ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im omogucuje spavanje, odmor i rad u
zadovoljavaju¢im uvjetima. Mjere zastite od buke u cijelosti su obradene u Mapi | ovog Glavnog projekta
(Projekt zastite od buke)

Gospodarenje energijom i o¢uvanje topline

Predmetna gradevina i instalacije za grijanje, hladenje, osvjetljenje i provjetravanje su projektirane tako da
koli¢ina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, uzimaju¢i u obzir korisnike i klimatske uvjete
smjeStaja gradevine. Predmetna gradevina je energetski ucinkovita, tako da koristi 8to je moguée manje
energije tijekom gradenja i razgradnje. Gospodarenje energijom i o€uvanje topline u cijelosti su obradene u
Mapi | ovog Glavnog projekta (Projekt racionalne uporabe energije i toplinsku zastite).
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1.1.4. PRIKAZ SVIH PRIMIJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

Sukladno Pravilniku o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara (NN 56/12,
61/12) Clanku 1 i ¢lanku 3. stav 1. to¢ka 3 , predmetna gradevina svrstava se u gradevine skupine 1-manje
zahtjevna zgrada, za istu ne treba izraditi Elaborat zastite od poZara. Detaljne mjere zastite od pozara za
predmetnu dogradnju Skole dane su u nastavku i primijenjene u ovom glavnom projektu.

PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od pozara
(NN 56/12, 61/12)

- Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluaju pozara
(NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 42/03)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

- HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija gradevine prema njihovoj unutradnjoj otpornosti protiv pozara

- HRN U. J1. 010/73 Zastita od pozara. Pozarno opterecenje. Definicije i pojmovi.

- HRN Z.C0.005/79 Klasifikacija materijala i roba prema pona$anju u poZaru.

- Tehni¢ke smjernice za preventivnu zastitu od pozara: TRVB 100 i TRVB 126.

MJERE ZASTITE OD POZARA

Zgrada je projektirana na nacin da zadovolji temeljni zahtjev za gradevinu koji se odnosi na zastitu od pozara,
tako da se u slu€aju pozara:

- ocuva nosivost konstrukcije u vremenu potrebnom za evakuaciju - Osigurano na nacin da su
glavni nosivi elementi zgrade izvedeni od opeke, betona i Celika, koji u slu€aju pozara dovoljno dugo
zadrZavaju svoju nosivost, tako da korisnici mogu sigurno i pravovremeno napustiti gradevinu, a
spasilatke ekipe mogu evakuirati dio najvrijednijeg inventara.

- sprijeci Sirenje vatre i dima unutar gradevine — predmetna zgrada nece biti podijeljena na pozarne
sektore, samo ¢e se u potkrovlju izvesti pregradni zidovi otpornosti na pozar R 30 jer se radi o
potkrovlju, tj. zadnjem katu.

- sprijeci Sirenje vatre na susjednu gradevinu - Zgrada je samostojeci objekt, najmanja udaljenost
predmetne zgrade od susjednih zgrada je manja od 9,50 metra

- omoguc¢i da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omoguéi njihovo
spasavanje - Evakuacija u€enika i ucCitelja s potkrovlja moze se uciniti brzo i jednostavno nakon
dogradnje ¢e se moci vrsiti s novog stubista, dovoljne propisane svijetle Sirine, a iz prizemlja izlaskom
na okolni teren. Osim putem stubisSta, evakuacija je omogucena kroz otvore dovoljne propisane
svijetle Sirine i visine.

- omogucéi zastita spasavatelja - Sukladno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15), Poglavlju VIII.

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15) postojeca Skolska zgrada svrstava se u zgrade koje sadrze do Cetiri nadzemne etaze s
kotom poda najviSe etaze za boravak ljudi do 11,00 metara mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je
moguca intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroZenih osoba, i koje sadrze jedan stan odnosno
jednu poslovnu jedinicu bez ograni¢enja tlocrtne (bruto) povrSine ili viSe stanova odnosno vise poslovnih
jedinica pojedinacne tlocrtne (bruto) povrSine do 400,00 m? i ukupno do 300 korisnika, prema zahtjevanim
mjerama zastite od pozara.

POZARNO OPTERECENJE, VATROGASNI APARATI, HIDRANTSKA MREZA

PozZarno optereéenje nastaje od gorivih materijala od kojih je izgradena gradevina i od gorivih materijala koji
se nalaze u njoj uslijed namjene. Izradun pozarnog opterecenja izvrSen je prema Tehni€kim smjernicama za
preventivnhu zastitu od pozara TRVB 100 i TRVB 126 tako da su zbrojene vrijednosti imobilnog pozarnog
opterecéenja (q;) i mobilnog pozarnog opterec¢enja (qm).

Buduci da je dogradnja stubidta prema potkrovlju uglavnom izgradena od negorivih materijala: metal, gips,
staklo, imobilno pozarno opterecenje prema tehnic¢koj smjernici TRVB 100, procijenjeno je u iznosu od 300
MJ/m?2. Mobilno pozarno optereéenje gradevine, s obzirom na namjenu, prema tehni¢koj smjernici TRVB 126
procijenjeno je u sljedec¢em iznosu:
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- Ukupno pozarno . . . .
Namijena Povrsina optereéenje gtttlsraergen.apozarnog :o;:ztt):n broj vatrogasnih
m2 MJlmZ p j p
Potkrovije 162,23 | 700 Nisko 4 kom S9
Skole

Ukupno pozarno opterecenje je u iznosu manjem od 1000 MJ/m?, stoga ¢e biti u granicama niskog pozarnog
opterecenja.

Sukladno Pravilniku o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03), vatrogasni pristup
omoguéen s najmanje tri strane zgrade. Uz predmetnu zgradu osigurana je adekvatna povrSina za operativni
rad vatrogasnih vozila, sukladno ¢lanku 13. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,
142/03).

Za pocCetno gaSenje pozara predvidena je upotreba prijenosnih vatrogasnih aparata. Prijenosni vatrogasni
aparati za gaSenje pozara bit ¢e rasporedeni po prostoru u skladu s vazeéim pravilnikom. Sukladno Pravilniku
o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13), odabrani su sljedeéi vatrogasni aparati:

- Ukupno pozarno . . . .
Namijena Povrsina optereéenje gtttlgfergen_apozarnog :o;:t;tt):n broj vatrogasnih
m2 MJlmZ p J p
Potkrovije 162,23 | 700 Nisko 4 kom S9
Skole

U cilju izbjegavanja rizika od nastanka i Sirenja pozZara predvidene su slj. mjere zastite od pozara:

Postavljanje protupozZarnih aparata u gradevini za poCetno gaSenje pozara. PoZarno opterecenje prostora
iznosi 36 jedinica gasenja,te ¢e se navedeni prostor §tititi s 4 aparata S9.

Vatrogasni aparati postavljaju se na uocljivim i lako dostupnim mjestima, u blizini moguéeg izbijanja pozara, a
kod prijenosnih aparata ru¢ka za noSenje ne smije biti na visini ve¢oj od 1,5 metara od tla. Mjesto postavljanja
aparata i oznaCavanje mora se izvesti prema Pravilniku o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13).

Sukladno &lanku 3. Pravilnika o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06), u predmetnoj gradevini neée
biti instalirana unutarnja hidrantska mreza.

Sustavna zastita od pozara gradevine podrazumijeva tehniCke, organizacijske i druge radnje nuzne za
otklanjanje opasnosti od nastanka pozZara u gradevini.

U predmetnim gradevinama predvidene su sljede¢e mjere znacajne za zastitu od pozara:
- Rano otkrivanje pozara u gradevini
- Obavjestavanije korisnika gradevine o izbijanju pozara
- Sprje€avanje Sirenja pozara i dima u gradevini
- Sigurno spaSavanje ljudi ugrozenih poZzarom pasivnom i aktivnom zastitom
- Smanjenje posljedica pozara u gradevini
U predmetnoj gradevini predvidene su sljedece protupozarne instalacije i sustavi zna€ajni za ostvarivanje

sustavne zastite od pozara:
- mobilna vatrogasna oprema — vatrogasni aparati

Na predmetnim instalacijama potrebno je primjenjivati mjere zastite od pozara prema nadalje opisanim
tehnickim rjeSenjima.

Osim ranije navedenih, duzZnost odgovornog osoblja je da redovito kontrolira i odrzava gradevinu u smislu
mjera zastite od pozara.

U sluc€aju opasnosti od pozara, uredajima za vezu poziva se javna vatrogasna postrojba na &ijem podrudju se
nalazi gradevina — JVP NaSice koja je od predmetne gradevine udaljena 29,3 km, odnosno otprilike 25
minuta, tj. DVD-a Punitovci je udaljena cca. 200M, §to iznosi otprilike 2 min.
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Oznake koje se postavljaju uz evakuacijske putove i na elementima izlaza bit ée u skladu sa smjernicama EU
(EEZ 58/92), Pravilnikom o sigurnosnim znakovima te uz njega vezanu normu HNR

7010 (graficki simboli-sigurnosne boje i znakovi sigurnosti) i HRN Z.S0.005 (obavijesni znakovi koji se
odnose na zastitu i spasavanje).

A—H

EVAKLACIISK] PUT

MJERE ZASTITE OD POZARA SUKLADNO PRAVILNIKU O MJERAMA ZASTITE OD POZARA KOD
GRADENJA (NN 141/11)

Kako bi se sprijeCilo nastajanje i Sirenje pozZara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito gadenje, potrebno
je planirati i provoditi odgovaraju¢e organizacijske i tehni¢ke mjere na gradilistu, za vrijeme i izvan radnog
vremena, koje ukljucuju:

— mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, uvarska sluzbe i drugo),

— mjere zabrane ili ogranienja kretanja vozila i osoba,

— mjere zabrane ili ograni€enja unoSenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe
gradenja (pirotehnika i sli€no) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli€no),

— mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjeStavanja i informiranja o opasnostima i
provodenju potrebnih mjera zastite od pozara,

— osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od pozara, gasenje pocetnih
pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom,

— odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradilistu (stambene barake, kontejneri i drugo)
koji se odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih
objekata gradili§ta), pozarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda
reakcije na pozar A2), grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo,

— odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne
udaljenosti, ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasenje pozara i
drugo),

— mjere zastite od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje —
elektroluéno ili autogeno, rezanje reznom plo€om, brusenje, lemljenje, rad uporabom
otvorenog plamena kao $to je varenje ljepenke kod hidroizolacijskih radova, skidanje boja
plamenikom i sli¢no),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gasenje pocetnih
pozara (vode, pijeska i drugo),

— mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste opreme za gasenje pocetnih pozara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

— mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

— mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada,
krpa natopljenih otapalima i sli¢no),

— mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

— mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

— nadin postupanja i uzbunjivanja u slu¢aju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba
nazvati: zastita i spaSavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitha pomo¢ 194 i sli¢no).
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PRIJEDLOG TEHNICKIH | ORGANIZACIJSKIH MJERA KOJE JE POTREBNO PROVESTI KAKO BI SE
OPASNOST OD NASTAJANJA | SIRENJA POZARA SMANJILA NA NAJMANJU MOGUCU RAZINU

1. lzraditi opéi akt zastite od pozZara prema ¢lanku 3. «Pravilnika o sadrzaju opéeg akta iz podrucja zastite od
pozara» (NN 116/2011),

2. Izraditi Plan zastite od pozara prema «Pravilniku o planu zastite od pozara» (NN 51/12),

3. U propisanim rokovima obavljati periodicne preglede i ispitivanja funkcionalnosti, odnosno mjerenja -
elektri¢nih instalacija

4. U propisanim rokovima redovito vrsiti periodi€ne i kontrolne preglede vatrogasnih aparata,

5. Oruda i uredaji moraju se redovito periodino pregledavati u skladu propisanih normi, sa stanovista
primjene propisanih pravila zastite na radu i mjera zastite od pozara,

6. Redovito vrsiti kontrolu oevidom postojanja i ispravnosti vatrogasnih sredstava i oprema za gaSenje
pozara, te slobodnog pristupa do nijih,

7. Redovito obavljati ¢iS¢enje prostorija, strojeva i uredaja,

8. Otpornost gradevinskih konstrukcija prema poZaru obradena je u poglavlju 111/9 ove Procjene,

9. Na sve prostorije postaviti natpise prema namjeni, kao i postaviti sve potrebne

natpise zabrana i upozorenja.
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1.1.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program obuhvaéa nacin ispitivanja i mjere za postizanje kvalitete gradiva i sklopova, nosivosti i stabilnosti
konstrukcije, te pravilnost oblika dijelova i cjelokupne konstrukcije.

Gradenjem postignuta kakvoéa mora biti sukladna tehnic¢kim opisima i crteZzima izvedbenog projekta, a
naroCito s namjenom gradevine, pri ¢emu se obvezno mora osigurati pouzdanost, mehani¢ka otpornost i
stabilnost.

Ovaj program narocito obuhvaca sljede¢e mijere:
- strucni nadzor
- mijerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku gradevine
- uzimanje uzoraka gradiva, njihova ispitivanja, te pribavljanje dokumentacije o postoje¢oj kakvoci
- ispitivanje nosivosti gradevine

2. OPCE MJERE ISPITIVANJA | OSIGURANJA KVALITETE

2.1. Strucni nadzor nad gradenjem
Gradenje nadzire nadzorni inzenjer temeljem ¢&lanka 58. Zakona o gradnji ( NN RH 153/13 , 20/17, 39/19,
125/19).

2.2. Mjerenje oblika i polozaja gradevine te pribavljanje dokumenta o njihovoj ispravnosti

Ova mjera podrazumijeva stalno mjerenje i nadziranje geodetskim mjernim instrumentima. Ovo se posebice
odnosi na stalnu kontrolu visina tijekom gradenja. Nakon zavrSetka radova gradevinu treba snimiti sa svim
horizontalnim i vertikalnim elementima, te temeljem toga naciniti eleborat o stvarnom stanju gradevine.

2.3. Uzimanje uzoraka gradiva, njihovo ispitivanje, te pribavljanje dokumentacije o njihovoj kakvodi
Gradiva koja se atestiraju od strane ovlastene ustanove u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN RH 163/03),
kakvocCa se dokazuje atestom. Za gradiva Cija proizvodnja nije obuhvaéena atestiranjem, moraju se odabrati
uzorci i ispitati, te o tome sacCiniti izvijeS¢e. Naclin uzimanja i broj uzoraka moraju biti u skladu s
odgovarajucim propisima, odnosno standardima.

3. POSEBNE MJERE ISKUSAVANJA KVALITETE

3.1. ZEMLJANI RADOVI

Prije izvodenja radova, izvoditelj je duzan izvrditi sve potrebne radove, izraditi pristupne ceste, postaviti
signale na komunikacijskim linijama, postaviti i odrzavati potrebnu mrezu instalacija vodovoda i elektricne
energije za potrebe gradiliSta (pogon strojeva, rasvjete i sl.) i sve ostalo potrebno i u svemu prema projektu
organizacije gradenja.

Potrebne geodetske kontrole treba izvesti suglasno nacrtima. Nadalje, potrebno je o istiti teren i ustanoviti
polozaj postojecih instalacija. Sve iskope izvesti sa pravilnim zasijecanjem stijenki i izravnatim dnom. U
slu¢aju upotrebe eksploziva, izvoditelj radova je duzan zaposiliti kvalificiranu radnu snagu i postupiti shodno
propisima za tu vrstu radova.

Kod zatrpavanja nakon iskopa temelja, postave i zastite vertikalne hidroizolacije, horizontalne kanalizacije itd.
treba materijal polijevati radi boljeg nabijanja.

Po zavr8etku gradnje izvrSiti planiranje terena i uklanjanje svega nepotrebnog na gradilidtu.

Materijal iz iskopa treba odlagati na deponiju gradiliSta u vrstama prema kvaliteti. Materijal za rasipanje ispod
podnih plo¢a i temelja dobiva se prosijavanjem. Treba upotrijebiti prirodni $ljunak ili drobljeni kamen od
homogene i ¢vrste stijene i ukloniti pijesak i Sljunak sitniji od 10 mm. Moze se upotrijebiti i tucanik veli€ine 10
do 80 mm. Sloj batude ili tucanika treba fino isplanirati i nabiti. Kameni materijal, koji se ugraduje mora
odgovarati propisima HRN, a izvoditelj radova je duzan dati ateste o zbijenosti nasipa.

3.2. BETONSKI | AB RADOVI
Izvoditelj radova je duzan sve betonske i AB radove izvesti prema nacrtima, tehniCkim uvjetima, statickom
proradunu i sukladno uputama nadzornog inZenjera. Prethodno treba ispitati agregat, beton, betonski &elik i
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cement kako bi se osigurala marka betona zahtijevana statiCkim proracunom.

Pri betoniranju jedne cjelovite betonske konstrukcije dozvoljeno je upotrebljavati isklju€ivo jednu vrstu
cementa. Agregat mora imati propisani granulometrijski sastav bez organskih primjesa. Za nosive konstrukcije
upotrebljava se agregat u granulacijama. Ovo se odnosi i na tucanik i drobljenac.

Beton se mora mijeSati strojno i to vrijedi za sve betonske i AB konstrukcije. Ru¢no je dozvoljeno mijesati
jedino male koli¢ine nekonstruktivnih elemenata.

Nabijenim betonom betonira se u slojevima od 15 cm te ga treba dobro nabijati tj.vibrirati, a prekide u
slojevima vrsiti stepenasto. Prekide pri betoniranju greda i plo6a u pravilu treba izbjegavati, a ako je
neizbjezno treba ih vrditi prema propisima, odnosno prema uputama stati¢ara.

U sve betonske, AB i montazne elemente potrebno je tijekom betoniranja ugraditi sve eli¢ne ploCice, ankere,
drvene kladice za u€vr&civanje bravarije i limarije i sl.

Za sve AB konstrukcije projektom je predvidena uporaba Celicne armature B — 500. Cjelokupna armatura
mora biti slozena prema projektu, prethodno ociS¢ena i medusobno povezana paljenom Zicom. Prije
betoniranja obavezno je pismeno odobrenje nadzornog inZenjera koji ¢e pregledati i odobriti armaturu i oplatu.
Dokazivanje Kvalitete Celika vrsi se izdavanjem atesta od strane dobavlja¢a. Prije betoniranja potrebno je u
konstrukciji ugraditi otvore za instalacije.

3.3. ZIDARSKI RADOVI

Izvoditelj radova mora za sve materijale koje ¢e upotrebljavati za zidanje pribaviti od proizvodaca ateste. Za
materijale koji ¢e se spravljati (mort za zidanje ili Zbukanje) izvoditelj radova mora pribaviti ateste ovlastene
organizacije za pojedine materijale (cement, vapno, gips, pijesak, ... )

Cjelokupni uporabljeni materijal za zidarske radove kao i konacéni proizvod mora odgovarati postoje¢im
tehni¢kim propisima, te biti u skladu sa «Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za izvodenje zidova
zgraday.

Zidovi moraju biti ravni sa jednoli¢nim horizontalnim i vertikalnim reSetkama. Nakon zidanja nadzorni inzenjer
treba pregledati zidove te odobriti Zbukanje. Zbukanje izvoditi na suhom zidu u dva sloja; prvi (grubi) sloj
ostrim prosijanim pijeskom, a drugi (fini) sloj finim sitnim pijeskom. Gotova Zbuka mora biti bez pukotina i
tragova zidarske dascice.
Ispitivanje zidarskih radova vrSi se prema HRN U.M8.002, dok ispitivanje sastojaka obavlja se prema
normama svakog od njih.

3.4. IZOLATERSKI RADOVI

Sav materijal za hidroizolaciju treba biti prvorazredan i odgovarati vaze¢im propisima i standardima.

Izvoditelj radova duzan je za sve materijale koje ¢e upotrijebiti za izradu izolacije (hidro, termo, zvuk) pribaviti
ateste ovlastene struéne organizacije (atest ne smije biti stariji od 6 mjeseci) i dati na uvid nadzornom
inZzenjeru.

Hidroizolacije, toplinske i zvuéne izolacije treba izvesti tono prema specifikaciji radova, uputama i
preporukama proizvodaca i tehni¢kim uvjetima. Podloge moraju biti &iste, suhe i ravne, bez praSine i
nevezanih Cestica. Termoizilacijske obloge izvesti kontinuirano bez reski da se ne pojave hladni mostovi.
Hidroizilacijskim radovima na pokrivanju ravnih krovova pristupiti kada su tavrdeni potrebni limarski radovi i
ostali koji prethode istim. Spojeve pokrova ili obloga od razli¢itih materijala kao i priklju¢ke na druge
konstrukcije treba izvesti stru¢no i paZljivo.

Izolacijske trake moraju se za podlogu lijepiti po cijeloj povrsini s propisanim preklopom (horizontalno = 10
cm, vertikalno = 15 cm).

3.5. TESARSKI RADOVI

Oplata, kao i razna razapinjanja, moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija

mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. Te konstrukcije moraju biti tako

izvedene da osiguravaju punu sigurnost radnika i sredstava rada, kao i sigurnost prolaznika, prometa,

susjednih objekata i okoline. Fasadne skele se trebaju izvesti prema propisima zastite na radu i statickih
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proraunati.
Za izradu oplate koriste se daske, gredice i letve od jelove rezane grade prema normama.

Ako se upotrebljava grada IV.klase dopusta se viSestruko koristenje:

- daske 24 mm za oplatu 3 puta
- daske 43 mm za oplatu 3 puta
- gredice za oplatu 3 puta
- daske 24 mm za podgradu 3 puta
- gredice za podgradu 10 puta

Kada se upotrebljava bolja kvaliteta grade od IV. klase, viSestrukost upotrebe se moze povecati za oko 25%.
Rok koridtenja drvene skele koja je u koriStenju na otvorenom prostoru

je priblizno 700 dana. Sav materijal potreban za izradu skele i oplate treba pravovremeno dostaviti na
gradilidte, u dovoljnoj kolicini.

Oplata mora biti stabilna , otporna i dovoljno poduprta da se ne bi izvila ili popustila u bilo kojem pravcu.
Oplate moraju biti izradene to€no po mjerama oznacenim u crtezima za pojedine dijelove koji ¢e se betonirati i
to sa svim podupiraCima. Unutrasnje povrSine oplate moraju biti ravne bilo da su horizontalne, vertikalne ili
nagnute, prema tome kako je to crtezima predvideno. Nastavci pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine,
tako da nakon njihovog skidanja vidljive povrSine betona budu ravne i s ostrim rubovima, da se osigura dobro
brtvljenje i spreCavanje deformacija. Za oplatu se ne smiju upotrebljavati takvi premazi koji se ne bi mogli
oprati sa gotovog betona, ili bi nakon pranja ostale mrlje na betonskim povrSinama. Oplate za povrSine
betonskih konstrukcija koje Ce ostati vidljive, potrebno je izvesti u glatkoj blanjanoj ili profiliranoj oplati, a
prema nacrtu.

Ako se u projektu trazi blanjanje oplata, onda treba koristiti daske istih Sirina, osim ako nije predvideno
drukgdije , s vidljivom strukturom drveta.

Kada su u betonskim konstrukcijama predvideni otvori, treba jo$ prije betoniranja izvesti i postaviti oplatu u tu
svrhu. Neposredno prije poCetka ugradivanja betona oplata se mora o istiti, a nadzorni inZenjer je treba
pregledati i odobriti.

3.6. FASADERSKI RADOVI

Prije poletka radova izvoditelj radova treba pregledati podlogu i utvrditi da je sposobna i pripremljena za
predvidenu obradu. Sve izradene povrSine moraju biti potpuno ravne, vertikalne, a gdje je potrebno kose.
Profili i kutovi trebaju biti sa oStrim rubovima izradeni to¢no prema predvidenom obliku. Osnovni sloj dobro
vezati za zidove, a gornji povrsinski isto tako mora se dobro vezati za osnovni sloj. Svi materijali koji se
nanose moraju imati atest ovlaStene organizacije o kakvoéi. Radove treba izvoditi prema uputama
proizvodaca.

3.7. STOLARSKI RADOVI

Svu stolariju potrebno je izvoditi od potpuno zdravog i dovoljno osusenog drveta, bez ispadajucih ¢vorova i
prslina. Sav uporabljeni furnir mora imati ravne godove. Svu stolariju izvesti prema shemama projektanta i
tehni¢kim propisima. Stolarija se moze krojiti tek nakon pregleda radioni¢kih crteza od strane nadzornog
inZenjera. Sve mjere izvoditelj radova mora kontrolirati na gradilidtu.

Upotrijebljena drvena grada mora odgovarati uvjetima vazecih normi.

Upotrijebljena borovina mora se prije sklapanja ispitati da ispusti smolu, a u hrastovini treba neutralizirati
tanin.

Za elemente koji dolaze lakirani bezbojnim lakom mora se upotrebljavati drvo pravilnog rasta bez ¢vorova i
mrlja i to hrast I. Klase. Cjelokupnu montazu svih stolarskih predmeta u zidove na gradnji vrsi izvoditelj
stolarskih radova po sistemu suhe montaze. Kod ugradnje doprozornika i fasadnih stijena treba vrsiti
brtvljenje bitumeniziranom kudeljom, permanentno plasticnim kitom ili sl. kako bi se postigla $to bolja
nepropusnost.

3.8. LIMARSKI RADOVI
Sav rad i materijal, te finalni proizvod mora odgovarati postoje¢im tehni¢kim propisima. Limovi moraju biti
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glatki i ravni, bez nabor i mjehura, a moraju se dati lako savijati i obradivati, te pri savijanju ne smiju pucati i
ne smiju se ljusdtiti. Ako lim lezi na betonskim ili ozbukanim povrSinama, treba podloziti krovnu ljepenku.
Limarski radovi mogu otpoceti tek kad zavrSe svi prethodni radovi. Podloga mora biti ravna. Nadzorni inZzenjer
treba ustvrditi da li limovi zadovoljavaju uvjete izvedbenog projekta i specifikaciju radova, te ih odobriti.
Zeljezni dijelovi koji dolaze u dodir s pocinéanim dijelovima moraju biti odgovarajuée izolirani. Cavli i zakovice
moraju biti od istog materijala kao i lim.

Vodovodna grla moraju biti propisano spojena na vertikalnu odvodnu instalaciju, te dobro ugradena da istaka
olovnog lima bude dovoljno podvucena pod hidroizolaciju krova.

3.9. BRAVARSKI RADOVI

Izvoditelj bravarskih radova treba prije izrade bravarije izvrSiti toénu izmjeru otvora, te provjeriti da li su
gradevinski radovi izvedeni prema projektu.

Takoder je duzan prije poCetka rada izraditi radioni¢ke nacrte za sve tipove bravarskih stavki i zajedno sa
uzorcima okova, prospektima i atestima za tipizirane elemente (vatrootporna i hermetic¢ka vrata), zatraziti od
nadzornog inZenjera odobrenje za iste. Nakon toga se pristupa nabavci materijala, okova, brtvenog
materijala, tipske bravarije i sl. Sva vanjska bravarija mora biti brtvljena protiv prodora kiSe i prasine pri
optereéenju vjetra od najmanje 0,55 KN/m2. Sva aluminijska bravarija mora biti zastiCena shodno
oksidacijskoj debljini sloja i u boji po izboru projektanta. Svi profili i limovi od kojih se izraduje aluminijska
bravarija moraju biti prvoklasno obradeni, a boja jednoli¢na.

Izvoditelj radova treba ovlastenom inZenjeru dostaviti ateste ovlastene organizacije koja je izvrSila ispitivanje
proizvoda. Cjelokupna bravarija predaje se potpuno gotova za pravilno funkcioniranje prema namijeni. Prije
ugradnje (montaze) ograda, rukohvata i dr. izvoditelj radova treba od nadzornog inZenjera pribaviti potvrdu da
je bravarija izvedena prema shemama, specifikaciji i detaljima u projektu. Nakon toga nadzorni inZenjer treba
odobriti ugradnju bravarije.

Rad i materijal trebaju biti prema vazec¢im standardima.

3.10. KERAMICKI RADOVI
Prije poCetka radova na oblaganju zidova i podova izvoditelj radova treba pregledati podloge koje moraju biti
ravne i pogodne za oblaganje. PloCice treba ugradivati prema vrsti, dimenzijama i boji.

PloCice moraju imati ateste ovlaStene organizacije za klasu i boju (atest ne smije biti stariji od 12 mjeseci) za
cement, pijesak i aditive koji se koriste na gradiliStu, ta takoder i atest o kakvoci.

Sve obloZene povrSine moraju se izvesti potpuno ravno bez ispupCenja i udubljenja. ReSke moraju biti
jednoli¢ne, s propisanim razmakom (ostvarenim pomocu krizi¢a) prema uzorku po Zelji Projektanta. PloCice
moraju dobro prianjati uz podlogu.

3.11. SOBOSLIKARSKI I LICILACKI RADOVI
Svi materijali koji se koriste za li¢ilaCke radove kao i obradu unutrasnjih povrSina zidova moraju odgovarati
vazecim uvjetima i normama.

Investitor ima pravo na provjeru Kvalitete materijala kojima se radovi izvode. Ustanovi li se da taj materijal ne
odgovara propisanoj kakvodi, izvoditelj radova duZan je odstraniti loSu izvedbu i na vlastiti troSak izvest
radove kvalitetnijim materijalom.

Bezuljna sredstva za temeljne nalie su posebni tvorni¢ki proizvodi za premazivanje, a upotrebljavaju se
prema uputi proizvodaCa . Voda koja se koristi mora biti Cista, bez Stetnih primjesa, a disperzivhe boje
(pigmenti, punila, vezivo, voda) moraju zadovoljavati sliedece uvjet:
-Tvornicki proizvedene u dvije kvalitete: za vanjske i unutrasnje radove. Polazu se na pripremljenu podlogu
prema uputama proizvodac¢a. Ova boja nakon §to se osusi, stvara u vodi prakti¢ki neotopiv sloj. Nanose
se na pripremljenu podlogu prema uputama proizvodaca.

Disperzivha boja za unutrasnje radove mora biti dobro prionjiva za podlogu, otporna na pranje vodom.
Kakvocu radova izvoditelj radova jamci dvije godine od uspjeSno obavljenog tehni¢kog pregleda. Pojave li se
u garantnom roku bilo kakve promjene na radovima, a uslijed nekvalitetnog materijala ili izvedbe, izvoditel]
radova je duza o svom troSku takve neispravnosti ukloniti. Ukoliko izvoditelj radova ne ukloni zapazene
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nedostatke u ugovornom roku, investitor ima pravo otkloniti nedostatke o trosku izvoditelja radova. Izvoditel]
radova se pri radu mora pridrzavati propisa higijensko-tehni¢koj zastiti. Dok radovi traju, izvoditelj radova je
duzan zaédtititi od oStecenja ili uprljanja svih ostalih gradevinskih dijelova i opreme, na primjer instalacijske
uredaje, podove, stakla, stolariju i sl. Sve ostatke kao Sto su vapno, gips, kit i drugi materijali zabranjeno je
bacati u kanalizaciju ili sanitarne uredaje. TroSkovi koji bi nastali otklanjanjem Stete nastale na viastitim ili
drugim radovima zbog nepaznje pri izvedbi padaju na teret izvoditelja radova. Premazi na Zbukanim zidovima
su otporni prema pranju mekom spuzvom sa 1% neutralnog sredstva za pranje). Nacin izrade, gletanje
disperzivnim kitom na fino ozbukanim povrSinama koje se sastoji od: brusSenja i ¢iS¢enja, neutraliziranja,
kitovanja manijih ostecenja i pukotina, impregniranja, prevlacenja disperzivnim kitom, prvi i drugi put. Podloga
za li¢ilaCke radove mora biti potpuno Cista i suha, bez prljavstine kao sto je mast, hrda, bitumen i sl. Izvoditelj
radova je obvezan prije rada napraviti uzorke odgovarajuéeg tona i tehnike . Materijali za osnovne premaze
na Zelijezu i Celiku, kao za$tita od korozije su olovni minij, cinkov kromat, Zeljezni oksid pomijeSan s
odgovarajuc¢im vezivom tvorni¢ke izrade i sl.

Materijali za lienje raznih podloga su najéescée uljene boje standardne tvornicke izrade.

Materijali za emajliranje i lakiranje su najcesce lakovi i lak tvorniCke proizvodnje, ve¢ prema trazenim opisima i
specifikaciji.

57



INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci SINJ, 09/22.

1.1.6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA | GOSPODARENJA OTPADOM

Izvoda radova duzan je rabiti za gradnju i odrZzavanje gradevine samo gradevne proizvode za koje je
dokazana njihova uporabljivost, te izvoditi radove, sve prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o
gradnji. Duzan je pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno je
duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troSkovni¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troSkovniCkih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta
ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze
zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u
kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Gradevni otpad koji ¢e nastati prilikom gradnje odlagat ¢e se na privriemeno skladistenje istog. Otpad nastao
od iskopanog materijala ne moze se koristiti bez prethodne oporabe za gradenje gradevina zbog kojeg je
nastao. Gradevni otpad nastao materijalom oporabom gradevnog otpada moZe se ponovo uporabiti u
gradevne svrhe ukoliko zadovolji norme i posebne propise. Eventualne nedostatne koli€ine zemljanog
materijala i materijala nosivih konstrukcija dovesti iz pozajmisSta (kamenoloma) kao uvezeni materijal. Po
zavrSetku svih gradevinsko — zanatskih radova na gradevini, Cesticu je potrebno odistiti od otpadnog
materijala, te izvrsiti sanaciju gradiliSta i okoliSa. ViSak otpadnog materijala koji se ne moZe upotrijebiti treba
odlagati na za to odredene povrSine u dogovoru s ovlastenom osobom koja posjeduje dozvolu za
gospodarenje gradevim otpadom.

Prema €l.11. Zakona o gradnji, te u skladu sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom, ova gradevina je
projektirana da ne ugrozZavaju higijenu i zdravlje ljudi, radni i Zivotni okoli§, posebice $to nema oneciséenja
zraka vode i tla, opasnog zraCenja, te nestru¢nog zbrinjavanja. Na gradevnoj Cestici postoji uredena povrsina
za spremnike za smece koji se prazne u dogovoru sa nadleznim poduzec¢em ovladtenim za tu vrstu posla.
Ambalazni otpad odvajat ¢e se u samom objektu prema vrsti u zasebne posude ili vrecice, te se ruéno odnosi
do mjesta gdje ¢e biti smjeSten spremnik za otpad. Odlaganje i postupanje s otpadom u skladu je s PPU-om
grada Dakova.
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1.1.8. PODACI ZA OBRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

m2
broj prostor X m®
h
1 Prizemlje 1 165.25x3,49 576,72
. . 48,09x3,36+10,54x2,
2 Prizemlje 2 04+34.02x2.04/2 217,78
. 11,52x2,89+12,02x0,
3 Vjetrobran 64/2 36,98
165,11x0,95+20,52x3
,04/2+9,22x1,15+9,22
4 Kat x0,84/2+20,52x1,13+ 461,70
20,52x3,04/2+19,02x
3,04/2+19,02x1,13
5 KroviSte iznad 1/3x7,36x4,60 11,29
centralnog hola
Rampa za osobe s
6 invaliditetom i 19,56x1,0= 19,56
smanjene pokretljivosti
7 Ulazni podest 8,16x1,0= 8,16
UKUPNO: 1 310,90

Napomena:

SINJ, 09/22.

Izracun napravijen prema toc¢ki 5.2.2., norme HRN ISO 9836, te Pravilniku o nac¢inu obraduna povrSine i
obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12 ).

Predmetnim zahvatom se ne mijenjaju vanjski gabariti objekta, samo je dodana rampa za osobe s

invaliditetom i smanjene pokreljivosti tako da volumen za placanje komunalnog i vodnog

doprinosa iznosi 19,56 m®.

Projektantica: Zeljana Poljak, mag.ing.arch., A 4504
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TLOCRT KROVNIH PLOHA
POSTOJECE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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PRESJEK A-A
POSTOJECE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose

na modularnu mjeru.
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Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.

PROGRING d.o.0.
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Put Medinjaka 30A, 21230 Sinj, tel.: +385 21 826 903, e-mail: progring.sinj@gmail.com
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ISTOCNO PROCELUJE,
ZAPADNO PROCELJE
POSTOJECE STANJE

L

ISTOCNO PROCELJE
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Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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ZAPADNO PROCELJE
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Temeljne stope preuzete iz
postojecih nacrta temelja

Nova temeljna stopa

Nove temeljne trake

TLOCRT TEMELJA
BUDUCE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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: Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
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Novi pregradni zidovi

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.

0
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TLOCRT KROVNIH PLOHA
BUDUCE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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P1-POD PREMA TLU
parket 1.5cm
gradevinsko ljepilo 0.5cm
cementa glazura 6.5cm
PE folija 0.02cm
samogasivi EPS 4 cm
EPS 2cm
hidroizolacija (bitumenske
trake sa staklenim voalom) 1cm
AB ploca 10 cm
nabijeni Sljunak 15cm
K - KROV
crijep 3cm
letva 3/5¢cm
kontraletva 3/5cm
OSB ploca 15cm
rog
polietilenska folija 0.02 cm
mineralna vuna 18 cm
paropropusna-vodonepropusna
folija 0.025cm
gipskartonska ploca 1.25cm

PRESJEK A-A
BUDUCE STANJE

]

P2 - POD PREMA TLU - ULAZNI PODEST

kamene ploce
cementni estrih
AB ploca
nabijeni Sljunak

S$1-STROP PREMA TAVANU

keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija
XPS

polietilenska folija
monta strop
produzna zbuka

2cm
3cm
10 cm
15cm

2cm
5cm
0.02 cm
20 cm
0.02 cm
20 cm
2cm

VZ 1- VANJSKI ZID
produzna zbuka

Suplja blok opeka
polietilenska folija
mineralna vuna
fasadna sacasta opeka

VZ 2- VANJSKI ZID
gispartonska ploca
mineralna vuna

Suplja blok opeka
polietilenska folija
mineralna vuna
fasadna sacasta opeka

2cm
25cm
0.5cm
5cm
12cm

1.25cm
12 cm
25cm
0.5cm
5cm
12 cm

S2-STROP IZNAD CENTRALNOG HOLA

crijep

ventilirani sloj zraka
krovna ljepenka

mineralna vuna
polietilenska folija

nosiva drvena konstrukcija
lamperija

3cm
5cm
0.3cm
12cm
0.02 cm

2.2cm

UZ 1- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka

blok opeka

cementna zbuka
fasadna sacasta opeka

UZ 2- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka
Suplja blok opeka
produzna zbuka

UZ 3- UNUTARNJI ZID
gipskartonska plo¢a
mineralna vuna
gipskartonska plo¢a

S3-STROP IZNAD WC-a
keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija

XPS

polietilenska folija
monta strop

produzna zbuka

2cm
12 cm
1cm
12cm

2cm
25cm
2cm

2x1.25 cm
5cm
2x1.25cm

2cm
5cm
0.02 cm
3cm
0.02cm
20 cm
2cm

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
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SADRZAJ: PRESJEK A-A - BUDUCE STANJE
NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRABEVINE:
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P1 - POD PREMA TLU P2 - POD PIVQEMA TLU - ULAZNI PODEST
kamene ploce 2cm
parket 1.5cm cementni estrih 3cm
gradevinsko ljepilo 0.5cm AB ploca 10 cm
cementa glazura 6.5cm nabijeni Sljunak 15cm
PE folija 0.02cm
samogasivi EPS 4 cm
EPS 2cm
hidroizolacija (bitumenske
trake sa staklenim voalom) 1cm
AB ploca 10 cm
nabijeni Sljunak 15cm
K - KROV S1-STROP PREMA TAVANU
crijep 3cm keramicke ploéice 2cm
letva 3/5¢cm cementna glazura 5cm
kontraletva 3/5cm polietilenska folija 0.02cm
OSB ploca 15cm XPS 20 cm
rog polietilenska folija 0.02 cm
polietilenska folija 0.02 cm monta strop 20 cm
mineralna vuna 18 cm produzna zbuka 2cm
paropropusna-vodonepropusna
folija 0.025cm
gipskartonska ploca 1.25cm

VZ 1- VANJSKI ZID

produzna zbuka 2cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm
fasadna sacasta opeka 12cm

VZ 2- VANJSKI ZID

gispartonska ploca 1.25cm
mineralna vuna 12cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm
fasadna sacasta opeka 12cm

S$2-STROP IZNAD CENTRALNOG HOLA

crijep 3cm
ventilirani sloj zraka 5cm
krovna ljepenka 0.3cm
mineralna vuna 12cm
polietilenska folija 0.02 cm
nosiva drvena konstrukcija

lamperija 2.2cm

PRESJEK B-B
BUDUCE STANJE

UZ 1- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka

blok opeka

cementna zbuka
fasadna sacasta opeka

UZ 2- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka
Suplja blok opeka
produzna zbuka

UZ 3- UNUTARNJI ZID
gipskartonska plo¢a
mineralna vuna
gipskartonska plo¢a

S3-STROP IZNAD WC-a
keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija

XPS

polietilenska folija
monta strop

produzna zbuka

2cm
12 cm
1cm
12cm

2cm
25cm
2cm

2x1.25cm
5cm
2x1.25cm

2cm
5cm
0.02 cm
3cm
0.02cm
20 cm
2cm

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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P1 - POD PREMA TLU

parket

gradevinsko ljepilo
cementa glazura

PE folija

samogasivi EPS

EPS

hidroizolacija (bitumenske
trake sa staklenim voalom)
AB ploca

nabijeni Sljunak

K - KROV

crijep

letva

kontraletva

OSB ploca

rog

polietilenska folija
mineralna vuna
paropropusna-vodonepropusna
folija

gipskartonska ploca

421
350

UZ 1- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka

cementna zbuka
fasadna sacasta opeka

UZ 2- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka
Suplja blok opeka
produzna zbuka

UZ 3- UNUTARNJI ZID
gipskartonska plo¢a

gipskartonska plo¢a

S3-STROP IZNAD WC-a
keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija

polietilenska folija

produzna zbuka
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P2 - POD PREMA TLU - ULAZNI PODEST VZ 1- VANJSKI ZID
kamene ploce 2cm produzna zbuka 2cm
1.5cm cementni estrih 3cm Suplja blok opeka 25cm blok opeka
0.5cm AB ploca 10 cm polietilenska folija 0.5cm
6.5cm nabijeni Sljunak 15cm mineralna vuna 5cm
0.02 cm fasadna sacasta opeka 12cm
4 cm
2cm VZ 2- VANJSKI ZID
1cem gispartonska ploca 1.25cm
10 mineralna vuna 12cm
cm <
15 cm Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm f
fasadna sacasta opeka 12 cm mineralna vuna
S1-STROP PREMA TAVANU S2-STROP IZNAD CENTRALNOG HOLA
3cm keramicke plocice 2cm crijep 3cm
3/5cm cementna glazura 5cm ventilirani sloj zraka 5cm
3/5cm polietilenska folija 0.02 cm krovna ljepenka 0.3cm XPS
15cm XPS 20 cm mineralna vuna 12 cm
polietilenska folija 0.02 cm polietilenska folija 0.02 cm ta st
0.02 cm monta strop 20 cm nosiva drvena konstrukcija monta strop
18 cm produzna zbuka 2cm lamperija 22cm
0.025cm
1.25cm

2cm
12 cm
1cm
12cm

2cm
25cm
2cm

2x1.25cm
5cm
2x1.25cm

2cm
5cm
0.02 cm
3cm
0.02cm
20 cm
2cm

PRESJEK C-C
BUDUCE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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INVESTITOR:  OSNOVNA SKOLA "JOSIP KOZARAC"
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OZNAKA MAPE: T.D.59-9/22
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA:  ARHITEKTONSKI PROJEKT
SADRZAJ: PRESJEK C-C - BUDUCE STANJE
NAZIV PROJEKTIRANOG

DIJELA GRABEVINE:

ARHITEKTONSKI PROJEKT
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JUZNO PROCELJE,
SJEVERNO PROCELJE
BUDUCE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za

ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
@ E ] IE razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi

prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.

JUZNO PROCELJE
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ISTOCNO PROCELUJE,
ZAPADNO PROCELJE
BUDUCE STANJE

ISTOCNO PROCELJE

L L]

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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ZAPADNO PROCELJE
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PROJEKTANTICA: ZELJANA POLJAK, mag.ing.arch.

GLAVNI PROJEKTANT: MARIJA BARTOLIC, mag.ing.aedif.

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA:  ARHITEKTONSKI PROJEKT

SADRZAJ: ISTOCNO PROCELJE, ZAPADNO
PROCELJE-BUDUCE STANJE
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SITUACIJA
ZASTITA OD POZARA
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TLOCRT PRIZEMLJA

M 1:200

TLOCRT POTKROVLJA

naziv prostorije | povrsina obloga poda

1 hodnik 3.80 m? keramicke plocice
2 muski we 3.83m? keramicke plocice
3 zenski we 371 m? keramicke plocice
4 ugionica 47.76 m? keramicke plogice
5 ugionica 46.39 m? keramicke plocice
6 kabinet 1271 m? parket

7 hodnik 372 keramicke plocice
UKUPNO 122.01m?

BRUTO POVRSINA 95.01 m?

g
& | 5+ 5
4 o
8 8
| TLOCRT PRIZEMLJA
| naziv prostorije | povrsina obloga poda
1 vjetrobran 10.69 m? keramicke plogice
+ i 2 hol 3844 m? keramicke plocice
3| wezauditele 531 m? keramicke plogice
4 zenski we 4.03 m? keramicke plogice
5 muski we 6.39 m? keramicke plogice
<
b 6 ugionica 50.88 m? parket
o © e
3 [=3
© ©
7 ugionica 15.65 m? parket
8 uionica 32.75m? parket
9 zbornica 8.89 m? parket
10| ¢ajna kuhinja 85m? keramicke plogice
1 stubiste 7.36m* keramicke plogice
| UKUPNO 188.89m’
s ©
8 3 | BRUTO POVRSINA 22486 m?
rampa za osobe s
invaliditetom i .
12[ anjenom 19.56m’ beton
pokretljivosti
13| ulazni podest 8.16m* keramicke plogice
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ANALITICKI ISKAZ POVRSINA
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ANALITICKI ISKAZ POVRSINA | OBUJMA

1859

AN
L —= PRORACUN OBUJMA
“ broj prostor m?x h=m3
530 40, 320 ﬁ*—* 565
1495 1 prizemlje 1 165.25x3,49=576,72
5 prizemlje 2 48,09x3,36+10,54x2,04+34,02x2,
) 04/2=217.78
3 vjetrobran 11,52x2,89+11,52x0,64/2=36,98
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I.1. OPCI PODACI | PRIMIJENJENI PROPISI

Projektom zastite od buke daju se uvjeti izgradnje i aproksimativni prorauni, kojima se dokazuje da je
zadovoljeno zahtjevima Pravilnika iz oblasti akustike u gradevinarstvu i zahtjevima primijenjenih tehnickih
propisa. Zastita od buke je niz mjera primijenjenih u projektu kojima se osigurava zastita gradevine od zvuc¢ne
i udarne buke za pojedine elemente konstrukcije, kao i za gradevinu u cjelini.

Tehnicki uvjeti navedeni u ovom projektu odnose se samo na osiguranje minimalne zvuéne zastite, pa se uz
ostale tehni¢ke uvjete obvezno primjenjuju. Ostali uvjeti kvalitete izvedbe bit ¢e sadrzani u odgovarajuéim
dijelovima glavnog projekta.

Racunska analiza i ocjena akusti¢nih karakteristika gradevinskih elemenata i konstrukcija predmetne
gradevine izvrSena je prema zahtjevima iz:

e Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19

e Zakon o zastiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18

e Zakon o gradevnim proizvodima NN 76/13, 30/14, 39/19

e Zakon o normizaciji NN 80/13

¢ Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04

e Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru 156/08

e Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode NN103/08

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11

« Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada NN 03/07

e HRN.U.J6.201 (1989.) akustika u gradevinarstvu. Tehni¢ki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u grad. (Sl.list 21/90)

e DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

¢ HRN U.J6.001/82 - Akustika u gradevinarstvu. Termini i definicije

¢ HRN U.J6.151/82 - Akustika u gradevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije

¢ HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Analiza zastite od buke izradena je na osnovu navedenih vazecih zakona, pravilnika i hrvatskih normi, pa ih
se je izvoditelj radova duzan pridrzavati kod izvedbe.

U slu€aju promjene vrste materijala ili konstrukcije novi sastav ne smije imati loSije karakteristike od ovih
utvrdenih u ovom projektu.

Svi projektom predvideni gradevni materijali i sustavi se mogu rabiti za gradenje samo ako je dokazana
njegova uporabljivost - I1zjava o svojstvima.
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I.2. PRORACUN GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA

VANJSKI ZID

Sastav gradevinske konstrukcije

Sloj Materijal Debljina (cm)
1 Gipskartonske ploc¢e 1,25
2 Mineralna vuna 12
3 vapneno — cementna Zbuka 1,50
4 Suplji glineni blokovi 25
5 Polietilenska folija 0,5
6 mineralna vuna 5,00
7 Fasadna sacasta opeka 12

Napomena: to€an sastav gradevinske konstrukcije dan je u Projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite.

Prora€un i ocjena zvuéne izolacije

PovrSinska masa gradevinske konstrukcije iznosi: m' = 520,19 (kg/m?).

Priblizna raCunska vrijednost vrednovanog indeksa zvu€ne izolacije zida promatranog kao akustiCki
jednostrukog iznosi: R'W,R = 52 (dB).

Dopustena razina buke u prostoriji:
L Aeq = 55 dB danju

L Aeq =45 dB nocu

Ocekivana razina vanjske buke:
LAeq = 45 dB danju

LAeq = 35 dB nocu

Potrebna vrijednost zvuéne izolacije vanjskog zida:
R'W,pot > 45 - 55 + 5 =- 5 dB danju
R'W,pot > 35-45+ 5 =-5dB noéu

S obzirom da je vrijednost vrednovanog racunskog indeksa zvucne izolacije vanjskog zida ve¢a od potrebne

vrijednosti zakljuCuje se da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u pogledu zvuéne izolacije
od zraénog zvuka.
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PREGRADNI ZID

\“:

Sastav gradevinske konstrukcije

Sloj Materijal Debljina (cm)
1 gipskatronske ploce u dva sloja 2x1,25
metalna potkonstrukcija 7,00
gipskatronske ploc¢e u dva sloja 2x1,25

Napomena: to€an sastav gradevinske konstrukcije dan je u projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite.

Proracun i ocjena zvuéne izolacije

Povrsinska masa gradevinske konstrukcije promatrane kao akusticki jednostruke je: m' = 390,00 (kg / m?).
Priblizna racunska vrijednost vrednovanog indeksa zvuéne izolacije vanjskog zida kad boCni gradevinski
elementi imaju prosjecnu povrsinsku masu m' L = (300 +/-25) kg/m? iznosi: R'W,R,300 = 52 (dB).

Srednja povrdinska masa bo¢nih gradevinskih elemenata iznosi: m' L = 350,00 (kg / m?).

Vrijednost korekcijskog €lana KL,1 je O dB.

Priblizna raCunska vrijednost vrednovanog indeksa zvucne izolacije zida, ukljuCivo s utjecajem boc&nih
gradevinskih elemenata, iznosi: R'W,R = 52 (dB).

Buduéi je RW,R = 52 (dB) > R W, min = 52 dB slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija

ZADOVOLJAVA u pogledu zvuéne izolacije od zraénog zvuka za projektom predvidenu namjenu susjednih
prostorija.
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KROVNA KONSTRUKCIJA

Sastav gradevinske konstrukcije

Sloj Materijal Debljina (cm)
1 Gipskartonske ploc¢e 1,25
2 toplinsko-zvuéna izolacija 18,00
3 Rog 14,00
4 Zrak 6,00
5 crijep 3,00

Napomena: toCan sastav gradevinske konstrukcije dan je u projektu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite.

Prora€un i ocjena zvuéne izolacije za zraéni zvuk

PovrSinska masa nosive korvne konstrukcije iznosi: m' = 229,60 (kg / m?).

Srednja povrdinska masa bo¢nih gradevinskih elemenata iznosi: m'L = 350,00 (kg / m?).

Vrijednost korekcijskog €lana KL, 1 je 1 dB.

Broj bo¢nih elemenata s predstijenkom: 0 kom.

Vrijednost korekcijskog ¢lana KL, 2 je 0 dB.

Priblizna raCunska vrijednost vrednovanog indeksa zvucéne izolacije medukatne konstrukcije, uklju€ivo s

utjecajem boc¢nih gradevinskih elemenata, iznosi: R'W,R= 59 (dB).

Buduéi je R'W,R = 59 dB > RW,min = 52 dB slijedi da projektirana gradevinska konstrukcija ZADOVOLJAVA u
pogledu zvucne izolacije od zracnog zvuka za projektom predvidenu namjenu susjednih prostorija.
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I1.3. ZASTITA OD VANJSKE BUKE

Tocni podaci o vanjskoj buci na lokaciji objekta nisu poznati. Procjenjuje se da Ce se razina buke pred
najizlozenijom fasadom predmetne zgrade iznositi najvise do:

Leq = 45 dB danju

Leq = 35 dB nocu

NajviSe dopustena ekvivalentna razina buke u boraviSsnom prostoru zgrade iznosi:
Leq,dop = 55 dB danju
Leq,dop =45 dB nocu

Navedene uvjete zadovoljavaju ostakljene plohe u vanjskom omotadu zgrade koje imaju vrijednost indeksa
zvucne izolacije:

RW>45-55+5=-5dB,

RW>35-45+5=-5dB.

Ovoliku vrijednost indeksa zvuéne izolacije imaju sve ostakliene plohe na vanjskom omotadu predmetne
zgrade.

S projektom predvidenom izvedbom ostakljenih ploha moZe se sa sigurnoS¢u ocekivati da ¢e zahtjev u
pogledu potrebne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije biti zadovoljen.

Prije ugradnje ostakljenih elemenata treba laboratorijskim mjerenjem dokazati da njihova vrijednost indeksa
zvuéne izolacije zadovoljava navedene zahtjeve.

S obzirom na predvidene tehniCke mijere zastite od buke procjenjuje se da nema opasnosti od ometanja
okoliSa bukom iz gradevine.

Projektantica: Zeliana Poljak, mag.ing.arch., A 4504
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TEHNICKI DIO
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UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

lll.1. TEKSTUALNI DIO
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l11.1.1. TEHNICKI OPIS - STRUKOVNI

1. Podaci za projekt toplinske zastite i uStede energije

Postojeci dio objekta koji nije predmet projekta:

Osnovnu nosivu konstrukciju gradevine €ine armiranobetonski stupovi i grede koji ¢ine okvir izmedu kojih je
ispuna od Suplje opeke- zidovi od Suplje-opeke 25cm. Medukatna nosiva konstrukcija je monta strop. Drveno
kroviste iznad centralnog hola u prizemlju je izolirano s 12 cm mineralne vune.

Adaptirani dio objekta koji je predmet projekta:

Vanjski zidovi potkrovlja ée se termoizolirati s unutarnje strane povezanim sustavom za toplinsku izolaciju koji
se sastoji od fasadnog ekspandiranog polistirena, plo€e ljepljenje gradevinskim ljepilom, uévrs¢ene plasti¢nim
tiplama s €eliénim vijkom, ukupne debljine 12,00 cm zatim slijedi sloj zraka 4 cm te potkonstrukcija i obloga od
gipskartonskih plo¢a.

Vanjski otvori se planiraju od PVC — bravarije, izo ostakljenje s komaricama, a isti se mogu otvoriti u slu€aju
poZara za odvodnju dima i topline. Stolarija ¢e biti uskladena na cijeloj gradevini boje karakteristicne za
kontinentalno podneblje.

Svi profili imaju u svom presjeku prekid termickog mosta te ostakljenje trostrukim izoliraju¢im staklom s jednim
staklom niske emisije (Low-E obloge) — 4+12+4+12+4 mm, s maksimalnim koeficijentom prolaza topline Uw =
1,40 W/m2K.

Kroviste ¢e biti izolirano s 18 cm mineralne vune.

Radi toplinskih mostova istake ab plocCe ili zidova, izvan objekta obostrano (s gornje i s donje strane za ploce)
obloziti termoizolacijskim slojem u Sirini min. 10 cm. Termoizolacijski sloj debljine min. 3 cm, koeficijent
toplinske provodljivosti za termoizolaciju ¢ max = 0,04 W/mK.

Za istake zidova moze se i primijeniti ve¢ projektirani fasadni sustav.

Plo¢e mekoelasti¢nog sloja se postavljaju na oCiséenu i zagladenu ab plo¢u. Uz vertikalne konstrukcije —
zidove, oko instalacija proboja, dovratnika, pragova i dr. postavljaju se vertikalne rubne trake od elastif.
ekspandiranog polistirena minimalne debljine 1 cm i to za 2 cm viSe od razine estriha.

Gradevina je locirana na podrucju Dakova, meteoroloSka postaja Zagreb Maksimir.

Buduci da se projektom ureduje prostor negrijani prostor tavana u grijani prostor, zadovoljen je ¢lanak 45.
stavak 5. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama koji glasi:

Kod rekonstrukcije postojece zgrade kojom se:

negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje u prostor korisne povrSine grijanog dijela zgrade, Ax
vece ili jednako 50 m2 koja se grije na temperaturu vi§u od 12 °C, na rekonstruirani dio zgrade primjenjuju se
zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na nove zgrade

iskazana je gradevinska fizika samo tog dijela koji se preureduje iz negrijanog u grijani prostor.
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2. Iskaz povrsSina i obujma grijanog dijela zgrade

Izraun gradevinsko bruto povrSine napravljen prema Pravilniku o nacinu izrauna gradevinske (bruto)
povrsine zgrade NN 93/2017, a izradun obujma prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama i normi HRN EN 1SO 9836:2011.

GBP = 155,90m?
Af (ukupna bruto podna povrsina grijanog dijela zgrade)
Ve (bruto obujam grijanog dijela zgrade) = 421,23m?

Napomena: iskazuje se bruto povrsina grijanog dijela zgrade i bruto obujam grijanog dijela zgrade samo za
potkrovije objekta na koji se odnosi TehniCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama NN 102/20, &lanak 45, stavak 5. — negrijana zgrada ili negrijani dio zgrade prenamjenjuje u prostor
korisne povrsine grijanog dijela zgrade, AK vece ili jednako 50 m2 koja se grije na temperaturu visu od 12 °C,
na rekonstruirani dio zgrade primjenjuju se zahtjevi iz ovoga propisa koji se odnose na nove zgrade te iz tog
razloga se samo novouredeno potkrovije gleda kao nova zgrada.

3. Zakljuéak

Sve obodne konstrukcije (detaljno opisane u slojevima konstrukcija) predvidene su tako da se postizu
zadovoljavajuce vrijednosti toplinske zastite, da konstrukcije izloZzene velikim temperaturnim promjenama
budu stabilne, te da unutar sastava obodnih konstrukcija ne dolazi do stvaranja kondezata vodene pare koji
se nece moci isusiti.

4. Napomena izvodacu

Projekt zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu izraden je na osnovu navedenih
pravilnika kojih se treba pridrzavati i izvodac pri izvedbi.

Za sve ugradene materijale treba pribaviti ateste od Hrvatskih mjerodavnih institucija kojima se potvrduju
svojstva Cijim se vrijednostima koristilo u ovom projektu - I1zjava o svojstvima. Materijali se trebaju ugradivati
u klimatskim uvjetima koji su odgovarajuci toj vrsti materijala, a izvedba - ugradba se treba povjeriti ekipama
struénim za odgovarajuéu vrstu radova. Sve izolacije navedene u projektu moraju imati klasu gorivosti u
skladu s Pravilnikom o otpornosti na pozar (NN 29/13, Izmjene i dopune 87/15).

U slucaju promjene vrste materijala i koncepcije konstrukcija iz ovog projekta, treba traziti suglasnost
projektanta i priloZiti potrebne dokaze da isti ne narusavaju proratunom dokazane vrijednosti. Novi materijal i
nova koncepcija konstrukcije ne smije imati loSije karakteristike od karateristika utvrdenih ovim projektom, niti
narusiti postignuti nivo toplinske zastite i ustede energije.

Projektantica: Zeljana Poljak, mag.ing.arch., A 4504
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Obrazac 1, list 1/5

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Nova zgrada ili rekonstrukcija/znacajna obnova

Nova zgrada

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Novouredeni dio

Vrsta zgrade

Obrazovna

Namjena zgrade

Nestambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 258, K.0.: Punitovci

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, postanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Mjesec i godina izrade projekta

Rujan 2022. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 517,30
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 421,23
Faktor oblika zgrade fo (m ) 1,23
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A « (m ?) 124,31
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjesovito) Centralno

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

Osijek (89,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmin (°C)

0,20
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Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mjmax (°C)

22,10

Obrazac 1, list 2/5

4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q . [kWh/a]

3496,33

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade

najvecéa dopustena

izracunata

Q" na [KWh/(m ? a)] 46,48 28,13
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ns [kWh/a] 2274,00
Godidnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici najveca dopustena| izracunata
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" ¢ns [kWh/(m 2
a)l 50,00 18,29

najveci dopusteni | izraunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja

rijanog dijela zgrade H ¢aq; [W/(m 2 K
grijanog dijela zg traai [W/( )] 0,44 0,14
Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava gradevnih dijelova
zgrade - za podatke iz poglavlja 4.
Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA
Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 1541,80

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji zgrade

[kWh/a] E e, res

0,00

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava elektroenergetskog
sustava - za podatke iz poglavlja 5 .
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5A. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLIJANJA ZGRADOM (SAUZ)

Razred ucinkovitosti SAUZ

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
sustav automatizacije i upravljanja zgradom (kvalificirani
elektronicki potpis) — za podatke iz poglavlja 5A.

Obrazac 1, list 4/5

6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za rad termotehnickih sustava
E tw,qe [kKWh/a]

2964,78

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava
E rw,prim [KWh/a]

1950,61

7. OBNOVLJIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIETA

OSTVARENO %

ISPUNJENO
(DA/NE)

Za nove zgrade najmanje 30 %, a kod rekonstrukcije
/znacajne obnove 10 % godiSnje isporucene energije za rad
tehnickih sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih
izvora energije

42,48

DA

Za nove zgrade kad je najmanje 60 % godiSnje isporucene
energije za rad tehnickih sustava podmireno iz ucinkovitog
sustava centraliziranog grijanja (i hladenja), a kod
rekonstrukcije/znacajne obnove postojecih zgrada ukljucuje
ucinkoviti sustav centraliziranog grijanja (i hladenja)

Godisnja proizvedena toplinska energija iz OIE na lokaciji zgrade
E nw, res [kWh/a]

2189,20

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) u pogledu svojstava termotehnickih sustava -
za podatke iz poglavlja 6. i 7.

Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a]

2964,78

Godisnja primarna energija E pm [kWh/a]

4439,08
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Godi&nja primarna energija po jedinici plogtine korisne povrgine |7@jveca dopustena| izracunata
grijanog dijela zgrade
E prim [kWh/(m ? a)] 55,00 35,71

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i udio
obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za zgrade
gotovo nulte energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (kvalificirani
elektronicki potpis) - za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (kvalificirani elektronicki potpis)

Datum i mjesto
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Sadrzaj

Iskaznica energetskih svojstava zgrade

A. Novouredeni dio - Iskaznica energetskih svojstava zgrade
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1 - Novouredeni dio

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade
NOVOUREDBENI DIO

2.A. Novouredeni dio - Prora€un i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proraun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proradun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. ProraCun potro$nje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godis$nje emisije CO ,

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija

2.A.6. Termotehnicki sustavi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone
2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone
2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnickih sustava zone
2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV

2.A.6.6. Sustavi hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete

SINJ, 09/22.
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2.A.6.8. Fotonaponski sustavi 42

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete 43

4. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade te detalji rjeSavanja toplinskih mostova 58

5. Primijenjeni propisi i norme 59

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunevog zra€enja sa srednjom mjeseénom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 © C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Punitovci
Referentna postaja: Osijek
o ] m v ] v v love v ] x| x| o xi | xn | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 0,2 2,2 6.5 12 175 | 206 | 22,1 21,7 16,3 | 116 | 6,3 11 | 116
min -16,1 -14,3 -8,8 0,1 7 8.4 13,7 11,2 7.9 06 | -6 -15 | -16.1
max 11,6 13,7 175 | 225| 258 | 294 | 315 29,1 279 | 212 | 176 | 14 | 315
Tlak vodene pare (Pa
m 530 | 610 730 | 980 | 1360 | 1680 | 1780 | 1760 | 1460 | 1080 | 820 | 620 | 1120
Relativnha vlaznost zraka (%)
m 88 | 81 | 74 | 71 ] e | 71 | e | 71 | 77 | 79 | 85 | 89 | 77
Brzina vijetra (m/s)
m 16 | 19 | 21 121 18 | 16 ] 15 | 15 | 14 [ 16 | 16 | 17 | 17
Broj dana grijanja
Temperatura vaniskog zraka <10°CJ] 161,2
< 12°c| 1804
<15° | 200,2
Orii [°] bl o ] v v vt v ovim | x| x | xi | xu|cGod.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 131 195 | 361 482 [ 601 617 | 662 577 | 401 288 | 135| 95] 4544
15 165 235 | 408| s508| 606] 610| 660 598 442 348] 166] 117 ] 4863
30 192 265| 436 | 511| 587| 581 634 594 463 391] 190] 134 ] 4975
S 45 210 281 | 442| 492 544| 5530 582 563 461 414] 204 ] 145] 4868
60 216 284 | 427| 451 480| 461 s08| 507 ] 437 415] 209] 149 4546
75 212 272 | 392 391 401 379 418 432[ 393 395| 203 146 ] 4033
90 197 247 | 338 316 311 291 | 320] 342] 331 355 | 187 135] 3370
SE, SW 0 131 195 | 361 482 | 601 617 | 662 577 ] 401 288 | 135| 95] 4544
15 154 223| 395] 501]| 605] 612] 661 593 | 431 330 156 110] 4771
30 172 242 | 413| 504 591 590 | 642 591 | 445[ 359 172 121 ] 4841
45 181 250 | 414| 488| s558| 551 603]| 568 442 371 179 126 ] 4732
60 182 248 | 398 | 455| 508| 450| 545 524 420] 366] 178 ] 126 | 4446
75 175 233 | 366 | 406| 442 427| 472 463] 382 344] 170] 121] 4000
90 159 209 | 319| 345| 368]| 352 389 390] 330] 306] 153] 109] 3430
E, W 0 131 195 | 361 482 [ 601 617 | 662 577 | 401 288 | 135| 95] 4544
15 131 195 ] 360 478 | 595| 609] 654| 572 398| 288] 135] 95| 4509
30 131 193] 354 466| 576| 588| 633 556 391 286 | 134[ 94] 4402
45 127 188 | 342 445| s546| 555] 599| 530 377 280 131] 91| 4210
60 121 178 | 322 414| s504| 510] 552| 493]| 353| 266] 124]| 86| 3925
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75 112 164 | 294 374 | 452 456 | 495 445 | 322 245 114 79 | 3551
90 99 145 | 259 327 | 392 394 | 429 388 | 283 218 101 70 ] 3103
0 131 195 | 361 482 | 601 617 | 662 577 ] 401 288 135 95 | 4544
NE. NW 15 107 164 | 320 448 | 578 602 | 640 543 | 360 241 113 79| 4194
’ 30 90 139 | 278 403 | 534 562 | 594 492 | 316 202 97 69 | 3775
45 75 120 | 244 358 | 480 507 | 533 437 | 278 174 81 60 | 3345
60 69 941 210 318 | 426 451 | 472 388 | 244 134 72 55 | 2932
75 62 83| 156 266 | 373 397 ] 415 332 | 187 108 65 50 | 2494
90 54 741 127 188 | 289 318 | 326 2411 136 97 57 43 | 1950
0 131 195 | 361 482 | 601 617 | 662 577 | 401 288 135 95 | 4544
15 91 146 | 299 433 | 566 590 | 627 527 | 341 215 99 69 | 4003
30 79 105 | 225 365 | 500 529 | 554 450 | 267 142 83 64 | 3362
E,N 45 74 99 ] 169 282 412 443 | 456 3563 | 191 126 126 60 | 2743
60 69 92| 154 205 310 342 | 341 248 | 162 117 72 55| 2167
75 62 83 | 141 182 | 229 237 | 235 206 | 149 108 65 50 | 1746
90 54 74| 127 164 | 207 213 ] 214 1871 135 97 57 43 ] 1573

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Zgrada

Namjena zgrade Nestambena zgrada
Podjela zgrade u toplinske zone ne
Toplinska zona 1

Naziv zone Novouredeni dio

Namjena zone Nestambeni dio

Vrsta zgrade Zgrade za obrazovanije

Vrsta prostora Obrazovne zgrade

Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja O intsetri [°C] 20,00
Unutarnja projektna temperatura u sezoni hladenja O intsetc [°Cl 22,00
Srednja mjese€na temperatura vanjskog zraka najtoplijeg mjeseca na lokaciji|®© e mjmax [°C] 22,10
zgrade

Srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na O emjmin [°C] 0,20
lokaciji zgrade

Srednja godiSnja vlaznost zraka izvan zone O® o [%] 77,00
Relativha unutarnja vlaznost zraka ® i [%] 50,00

Vrijeme rada sustava

Skolske, fakultetske zgrade, i

Period koriStenja sustava za grijanje/hladenje 08:00 - 20:00

Period koristenja sustava za mehanicku ventilaciju 08:00 - 20:00

Broj dana koristenja sustava grijanja/hladenja u tjednu d use,i [dan/tj] 5,00
Broj sati rada sustava grijanja/hladenja tq[h] 14,00
Broj sati koriStenja prostora za mehanicku ventilaciju t kor [N] 12,00
Broj sati rada sustava mehanicke ventilacije/klimatizacije t vmeen [N] 14,00
Minimalno potrebni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine Va[m3/m?2h] 10,00
1.3. ZONA 1 - Novouredeni dio

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
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1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m 2] 517,30
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m ®] 421,23
Obujam grijanog zraka — V [m *] 320,13
Faktor oblika zgrade - f o [m 7' ] 1,23
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — A « [m 2] 124,31
Prora¢unska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — A ' [m 2] 124,31
Ukupna plostina proéelja — A w [m 2] 336,78
Ukupna ploétina prozora — A wu [Mm 2 ] 8,96

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid 1

R.b. Materijal d[cm] [A[W/mK] Ml-1 sd [m] [}
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 0,250 8,00 0,170 1900,0
2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 | 334000,00 15,00 [980,0
Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a
3 NaturBoard VENTI 12,000 0,035 1,10 0,13 150,00
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 0,500 | 334000,00 15,00 [980,0
5 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 |1100,
6 PE - folua (priévrdcena metalnim 0,500 0,600 54000,00 | 270,00 980,0
spojnicama) 0
7 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,034 1,00 0,05 125,00
8 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 12,000 0,550 8,00 0,96 |1200,
Definirane plostine [m 21: Istok 35,77
Sjever 23,99
Zapad 35,77
Jug 22,40
1.3.2.2 Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 1 - Unutarniji zid 1
R.b. Materijal d[cm] [A[W/mK] Ml-1 sd [m] [}
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 |1800,
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 0,034 1,00 0,15 125,00
3 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 0,480 10,00 2,50 |1100,
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 |1800,
Definirana plostina [m 2 1: 32,92
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1.3.2.3 Stropovi izmedu grijanih dijelova razlicitih korisnika 1 - Strop 1
R.b. Materijal d[cm] [A[W/mK] Ml-1 sd [m] [o}
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 [2300,
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 |2000,
3 PE - folua (priévrdcena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,0
spojnicama) 0
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 0,033 80,00 3,20 |28,00
5 PE - folua (priévrdcena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,0
spojnicama) 0
6 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 |2500,
7 1.11 Suplji blokovi od gline 15,000 0,390 5,00 0,75 |800,0
8 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 |1800,
Definirana plostina [m 2 : 16,34
1.3.2.4 Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - Strop 2
R.b. Materijal d[cm] [A[W/mK] Ml-1 sd [m] [o)
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 1,300 200,00 4,00 [2300,
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,
3 PE - folija (priGvr§cena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,0
spojnicama) 0
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 0,033 80,00 16,00 |28,00
5 PE - folija (priGvr§cena metalnim 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,0
spojnicama) 0
6 2.01 Armirani beton 5,000 2,600 110,00 5,50 |2500,
7 1.11 Suplji blokovi od gline 15,000 0,390 5,00 0,75 |800,0
8 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 |1800,
Definirana ploétina [m 21 131,26
1.3.2.5 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov
R.b. Materijal d[cm] [A[W/mK] Ml-1 sd [m] [}
1 4.01 Gipskartonske ploc¢e 1,250 0,250 8,00 0,10 ]900,0
2 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna 0,020 0,500 | 350000,00 20,00 450,0
brana 0
Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a
3 NaturBoardEIT 8,000 0,039 1,10 0,09 |30,00
Knauf Insulation plo¢a za kose 45,0
4 krovove NaturBoard KP 10,000 0,037 1,10 0.1 0
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 | 500,
HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus 280
6 paropropusna-vodonepropusna folija s 0,020 0,200 37,00 0,01 Od
liepljivom trakom
7 Dobro provjetravan sloj zraka 8,000 - 1,00 0,01 -
8 Crijep (krovni) glina 2,000 1,000 40,00 0,80 |2000
Definirane plostine [m 2 1: Sjever 75,18
Jug 134,71
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Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

SINJ, 09/22.

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija [Aw[m?]| n

kp 1 66x130 1,10 Jug 0,86 4,00
kp 2 55x87 1,10 Sjever 0,48 5,00
p1 143x120 1,10 Sjever 1,72 1,00
p2 140x100 1,10 Zapad 1,40 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zracenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najvec¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija | A[m?2] |A,[m?] f g ot f max |Zadovoljav
Ucionica Jug 25,84 2,75 0,1] 0,06 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog prora¢una.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?] gL n
Ucionica kp 1 66x130 1,00 0,69 0,60] 4
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno

Vrijeme rada sustava:

Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f

H.hr

0,42

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom
temperaturom (za hladenje) — f cqay :

0,71

Vrsta energenta za grijanje:

Prirodni plin, ElektriCna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporuéenoj energiji [%]:

42,48
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2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu

uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracéun gradevnih dijelova zgrade

SINJ, 09/22.

Naziv gradevnog dijela A[m?2] UW/mZ2K] |[Umx [Wm2K]| OK
Vanjski zid 1 117,93 0,17 0,30
Unutarnji zid 1 32,92 0,19 0,60
Strop 1 16,34 0,51 0,60
Strop 2 131,26 0,15 0,60
Kosi krov 209,89 0,19 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zid 1
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Ag[m?] A, A As A, A As A, A
117,93 35,77 | 35,77 | 23,99 22,40 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17 0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < fRsi = 0,78 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
- e 442,69 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=017 < 0,30 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
3 Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a NaturBoard VENTI 12,000 50,00 0,035 3,429
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,015 980,00 0,500 0,000
5 1.08 Suplji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
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PE - folija (pricvrs¢ena metalnim spojnicama) 0,500 980,00 0,600 0,008
7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 25,00 0,034 1,471
8 1.07 Suplja fasadna opeka od gline 12,000 1200,00 0,550 0,218
R =0,130
R se =
R ;=5,867
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U ., = 0,30 ZADOVOLJAVA
. . 442,69 > 100 kg/m *?
Pl d dijela 442,69 [kg/m2 ! ZADOVOLJAVA
osSna masa gradevnog dijela [kg/m2] U<017 <0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetigd = 20,00°C

Sijecanj 0,2 0,88 545 802 1427 1784 15,7 20,0 0,78
Veljaca 2,2 0,81 580 721 1373 1716 15,1 20,0 0,72
OZujak 6,5 0,74 716 547 1317 1647 14,5 20,0 0,59
Travanj 12,0 0,71 995 324 1352 1690 14,9 20,0 0,36
Svibanj 17,5 0,69 1379 101 1491 1863 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,6 0,71 1722 1722 2152 18,7 20,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 20,0 0,00
Kolovoz 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Rujan 16,3 0,77 1426 150 1591 1989 17,4 20,0 0,30
Listopad 11,6 0,79 1079 340 1453 1816 16,0 20,0 0,52
Studeni 6,3 0,85 811 555 1421 1777 15,6 20,0 0,68
Prosinac 1,1 0,89 588 765 1430 1788 15,7 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR =078 < fR g max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

pl 143x120 0,86 0,78 -8,6| ZADOVOLJAVA
p2 140x100 0,86 0,78 -8,6/ ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vliage

Mijesec g M .. g M .,
Studeni 0,00187 0,00187 0,00000 0,00000
Prosinac 0,00279 0,00466 0,00846 0,00846
Sijecanj 0,00282 0,00748 0,00974 0,01820
Veljaca 0,00236 0,00984 0,00420 0,02240
OZujak 0,00206 0,01190 -0,00480 0,01760
Travanj 0,00100 0,01290 -0,01429 0,00331
Svibanj -0,00053 0,01237 -0,02305 0,00000
Lipanj -0,01202 0,00035

Srpanj -0,01334 0,00000

Kolovoz

Rujan

Listopad
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PROGRING d.o.0. K
PUNITOVACKI

08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

SINJ, 09/22.

|U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

2.A.1.2. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Unutarniji zid 1

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?] A,

A,

As

A,

As

As

AJI AJZ

32,92 36,44

36,86

32,23

30,80 0,00

0,00

0,00 | 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?K] =0,19 £ 0,60

ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31 | AIW/mK] R[m 2
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 15,000 25,00 0,034 4,412
3 1.08 §up|ji blokovi od gline 25,000 1100,00 0,480 0,521
4 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R se =
R:=5,233
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 < U . =0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.3. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - Strop 1
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A A A, Ag As; Ay A
16,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,51<0,60 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m31 | A[W/mK] R[m 2
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 4,000 28,00 0,033 1,212
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INVESTITOR:

GRADEVINA:

PROGRING d.o.0. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC - R . . SINJ, 09/22.
PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
5 PE - folija (pricvrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
6 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
7 1.11 Suplji blokovi od gline 15,000 800,00 0,390 0,385
8 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,170
R se =
R;=1,953
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,51 U=0,51<U.,x=0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.4. Stropovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - Strop 2
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, A A A, Ag As; A, A,
131,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,15< 0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m3] | A[W/mK] R[m ?
1 4.03 Keramicke plocice 2,000 2300,00 1,300 0,015
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 PE - folija (pricvrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 20,000 28,00 0,033 6,061
5 PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,020 980,00 0,600 0,000
6 2.01 Armirani beton 5,000 2500,00 2,600 0,019
7 1.11 Suplji blokovi od gline 15,000 800,00 0,390 0,385
8 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R4 =0,170
R se =
R ;= 6,802
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,15 U=0,15<U nx = 0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.5. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - Kosi krov
Opci podaci o gradevnom dijelu
Aglm?] A, LY A A, Ag A A,y Ay
| 209,89 0,00 0,00 75,18 134,71 0,00 0,00 0,00 | 0,00
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INVESTITOR:

& N GRADEVINA:
PROGRING d.o.o0. SSN]J'?C?\I/Z(%(BZARAC JOSIPOVAC Adaptacija Podruéne $kole Punitovci SINJ, 09/22.
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,19 £0,25 ZADOVOLJAVA
 —
Povrsinska vlainost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi = 0,63 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
- Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
_ R . 70,30 < 100 kg/m 2
D ke karak ke: ZADOVOLJAVA
inamicke karakteristike U=0,19 < 0,25 ovou

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m ?
1 4.01 Gipskartonske ploce 1,250 900,00 0,250 0,050
2 HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana 0,020 450,00 0,500 0,000
3 Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a NaturBoardFIT 8,000 30,00 0,039 2,051
4 Knauf Insulation ploc¢a za kose krovove NaturBoard KP 10,000 45,00 0,037 2,703
5 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
6 HOMESEAL LDS 0,04 FixPlus paropropusna-vodonepropusna 0,020 280,00 0,200 0,001
folija s ljepljivom trakom
7 Dobro provjetravan sloj zraka 8,000 - - -
8 |Crijep (krovni) glina 2,000 2000,00 1,000 -
R4 =0,100
R =
R =5,190
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19<U 1 =0,25 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 70,30 [kg/m2] 70,30 < 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
U=0,19 £0,25

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Dobro provjetravani |A vImm?2/milimm?/m?]> 1500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetigd = 20,00°C

Gradevni dio s plohom masom manjom od 100kg/m *.

Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Svi mjeseci -8,6 0,95 279 810 1170 1170 9,3 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR 4=0,63 <fR g, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
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INVESTITOR:

GRADEVINA:

PROGRING d.o.0. 08 ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC - R . . SINJ, 09/22.
PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
kp 1 66x130 0,86 0,63 -8,6| ZADOVOLIAVA
kp 2 55x87 0,86 0,63 -8,6 ZADOVOLIJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)
Koristene kratice:
M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune
Jug

. N.p. ) F Asa | As A A U,
Naziv M.o. r°1 Fhorf For | Fm . L fm 21 |1 21t 2 1 1 21 " |y
kp 1 66x130 P 30 W] 1,00/ 1,00f 1,00]1,00 0,60 1,00 0,37 0,17] 0,69] 0,86] 4,00]1,1

) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 192; Velj = 265; Ozu = 436; Tra = 511; Svi = 587; Lip = 581; Srp = 634; Kol = 594;

Ruj = 463; Lis = 391; Stu = 190; Pro = 134

Sjever

: N.p. ) F Asa | A A A, U.
Naziv M.o. re1 Fror| Foo [ Frn . g1 [ Funa fn 2 1 ren 2 1 i 2 e 2] ™ iy
kp 2 55x87 P 30 | 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,601 1,00 0,21 o0,10| 0,38] 0,48] 5,00|1,1
pl 143x120 P 90 @ | 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,501 0,50 0,49] 0,34| 1,38] 1,72 1,00|1,1

) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 79; Velj = 105; O7u = 225; Tra = 365; Svi = 500; Lip = 529; Srp = 554; Kol = 450;

Ruj = 267; Lis = 142; Stu = 83; Pro = 64

@ Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 74; Ozu = 127; Tra = 164; Svi = 207; Lip = 213; Srp = 214; Kol = 187; Ruj

= 135; Lis = 97; Stu = 57; Pro = 43

Zapad

. N.p. | F Aw | A | A, | AL U
Naziv M.o. re1 Fro| Foo [ Frn . g1 [ Fana fn 21|t 21t 21| m 21| " |rwy
p2 140x100 P 90 “ | 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,501 0,30| 0,34| 0,28| 1,12 1,40| 1,00|1,1

W Koli¢ina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 99; Velj = 145; O%u = 259; Tra = 327; Svi = 392; Lip = 394; Srp = 429; Kol = 388;

Ruj = 283; Lis = 218; Stu = 101; Pro = 70

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)
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PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

GRADEVINA:

Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

SINJ, 09/22.

U slu€aju projektiranja i izvedbe zgrade koja se karakterizira kao "pasivna ili skoro nul-energetska"
(koeficijent prolaska topline manji od 0,15 W/(m 2 K)), odnosno u slu¢ajevima kada je vrijednosti Psi <= 0,01
W/mK, tada se moze umjesto to¢nog proracuna, utjecaj toplinskih mostova uzeti u obzir poveéanjem U

svakog gradevnog dijela oplogja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,01 W(m 2 K).

2.A 4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolidu, H p [W/K] 73,676
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4.4 [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H » [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H +, [W/K] 73,676
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proradun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,01)- A

Vanjski zid 1 21,279
Kosi krov 42,540
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AT U Hp
kp 1 66x130 4,00 0,86 1,10 3,78
kp 2 55x87 5,00 0,48 1,10 2,64
p1 143x120 1,00 1,72 1,10 1,89
p2 140x100 1,00 1,40 1,10 1,54

2.A.4.3. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.4. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

91



INVESTITOR:
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Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci SINJ, 09/22.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna
Oplosje grijanog dijela zgrade A 517,30 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 421,23 [m?3]
Obujam grijanog zraka (Propis o uStedi energije i
toplinskos zastis 5.4 st(.11)p . v 320,13 (m*]
Faktor oblika zgrade fo 1,23 [m"]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 124,31 [m?]
Proradunska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 124,31 [m?2]
Pov'réipa kgndicignirane (grijane i hladene) zone radunate s A, 155.90 [m2]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 336,78 [m?]
Ukupna plostina prozora A wu 8,96 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljuéivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H © - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu

H 4avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H v - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H + - Koeficijent transmisijske izmjene topline 73,676 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A=12431[m?]
Neto volumen zone V =2320,13[m?*]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa Nso=100[h"]
Povrsina kanala A et = 20,00 [m 2]
PovrSina kanala smjeStenih unutar zone A indoorauct = 19,00 [m 2 ]
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PROGRING d.o.o. 0 JOSIP KOZARAC" JOSIPOVAC ﬁx‘fai\ij/g‘fg drutne &kole Punitovci SINJ, 09/22.
Faktor zasticenosti zgrade od vietra € wind = 0,01 [-]
Faktor zastiCenosti zgrade od vietra f wina = 20,00 [-]
Dnevno vrijeme Kori$tenja zone t kor = 12,00 [h]
Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije t vmeecn = 14,00 [h]
Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine V A =10,00 [m ®/(hm 2
Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka Nreq=3,88[n"]
Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka V req = 1243,10 [m 2 /h]
Faktor propustanja razvodnih kanala C guctieak = 1,00 [-]
Faktor propustania jedinice za obradu zraka C anuieak = 1,00 [-]
Koeficijent propustanja u zonu C indooreak = 1,00 [-]
Koeficijent propustanija izvan zone C outdoorieak = 1,00
Ukupni koeficijent propustanja C ek = 1,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom N mechsuo = 3,88 [-]
Ukupni protok zraka koji propusétaju kanali V guctieak = 0,00 [m ° /h]
Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka V anugeak = 0,00
Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechsup = 1243,10 [m 3
ventilacije (za satnu metodu) /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh. V mechext = 1000,00 [m 3
ventilacije (za satnu metodu) /h]
Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije f vmecn = -1,00 [-]
Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 11 v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
N H 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,001 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00{0,00
N C 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00{0,00
Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije AN yinmeen = 0,00 [h ']
Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h "]

Mjesec I Il 11 v \Y VI Vi VI IX X Xl Xl
An ,in H 3,78 3,78 3,78| 3,78 3,78 3,78] 3,78 3,78| 3,78 3,78] 3,78]3,78
An ,in C 3,78 3,78 3,78] 3,78 3,78 3,78] 3,78 3,78 3,78] 3,78 3,78|3,78
Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il [ \Y% \% VI VIi VIlI IX X XI XII
Q ve,intH 0,23 0,22 0,181 0,13 0,08 0,04] 0,02 0,03 0,08 0,13 0,1710,22
Q ve,winH 5,17 4,65 3,53] 2,09] 0,65 -0,16] -0,55| -0,45| 0,97| 2,19] 3,58] 4,9
Q H,ve,mech 26,93 23,26 16,27] 6,57 0,33 0,00] 0,00] 0,00 0,00 9,17 17,65| 26,
Q ven 1002,36] 787,74| 619,33|263,4| 32,78 -3,37 -| -12,88| 31,52| 356,3| 642,11|966
Q ve,int,c 0,26 0,24 0,20] 0,15 0,10 0,071 0,05 0,05 0,11 0,15 0,20 0,2
Q vewinc 5,70 517 4,05 2,61 1,18 0,37] -0,03] 0,08] 1,49] 2,72 4,10| 5,4
Q c.vemech 0,00 0,00 0,00] 7,371 7,63 -1,13| -3,59 -2,63| 17,18 0,00 0,00{ 0,0
Q vec 184,53 151,60 131,89|303,7| 276,0f -21,06 -| -77,46(563,17| 88,77(128,85|176

c) Ukupni gubici topline
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PUNITOVACKI Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci
Nacin grijanja
Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove 0 intsetn = 20,00 [°C]

Mjesecéni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplinski gubici | Toplinski gubici |Koef. topl. gubitka Koef. topl.
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] gubitka za
Sijecanj 5152,84 2088,14 317,58 141,69
Veljaca 4118,43 1669,02 309,53 139,53
Ozujak 3395,50 1359,56 294,36 135,32
Travanj 1905,38 723,12 264,97 125,74
Svibanj 589,75 361,53 176,15 194,37
Lipanj 95,55 0,00 94,51 1726,65
Srpanj 0,00 0,00 1562,06 709,63
Kolovoz 93,45 0,00 430,63 822,01
Rujan 865,54 249,22 210,90 93,55
Listopad 2167,05 816,74 280,07 130,69
Studeni 3457,51 1368,41 306,03 138,81
Prosinac 4975,02 2002,84 319,75 142,34
Godisnji gubici topline [kWh]
Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 26816,01 10638,58

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod to¢kom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il [ \Y% \Y VI VIi VIlI IX X Xl XIl
Q soik 123 174 309] 401 461 469 503 445 314 255 125| 86
Q solu; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of O
Q <ol 123 174 309| 401 461 469| 503 445 314] 255 125| 86

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M. I Il 11 [\ V VI VI VI IX X Xl Xl

Qi [554,92 501,22 554,92 |537,0 |554,92 |537,02 554,92 [554,92 |537,02 |554,92 (537,02 |[554,
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Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

c) Ukupni dobici topline

SINJ, 09/22.

Ukupni dobici topline

Unutarniji dobici topline Q it = 6.533,73 [kKWh]
Solarni dobici topline Q o = 3.666,32 [kWh]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 2441,96 678,32
Veljaca 2431,38 675,38
Ozujak 3110,58 864,05
Travanj 3375,92 937,75
Svibanj 3656,63 1015,73
Lipanj 3622,22 1006,17
Srpanj 3809,82 1058,28
Kolovoz 3600,69 1000,19
Rujan 3064,81 851,34
Listopad 2914,58 809,61
Studeni 2384,38 662,33
Prosinac 2307,22 640,90

Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godi$nje 36720,20 10200,06
2.A.5.3. Prorac¢un potrebne topline za grijanje i hladenje
Izracunata plo$na masa zgrade m' = 259,45 [kg/m 2 ].
Srednje teSka zgrada, plosna masa zidova 400 >=m' > 250 kg/m2; C , = 165000 A ¢ [kJ/K]; C n =
a) Potrebna energija za grijanje
Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f - = 0,42
(Skolske, fakultetske zgrade, i druge odgojne i obrazovne ustanove)
. Q H,ht . Q H,gn o Q H,nd
Mjesec Q Hitr Q H,ve [KWh] Q H,sol Q H,int [KWh] YH N Hgn o L H,m [kWh
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MJESECNO
SijeCanj 1.086 1.002| 2.088 123 555 678| 0,32 0,921| 0,42|31,0] 973
Veljaca 881 788 1.669 174 501 675 0,40(0,890( 0,42]|28,0| 687
OzZujak 740 619| 1.360 309 555 864 0,64|0,795( 0,42]|31,0] 348
Travanj 424 299 723 401 537 938| 1,30 0,572| 0,42]15,0 7
Svibanj 137 -224| -87 461 555 1.016( 1.000,0( 0,001| 0,42]0,00 0
Lipanj -32 -709] -741 469 537 1.006( 1.000,0( 0,001| 0,42]0,00 0
Srpanj -115 -9941-1.109 503 555 1.058| 1.000,0| 0,001| 0,42(0,00 0
Kolovoz -94 - 951[- 1.045 445 555 1.000]| 1.000,0| 0,001| 0,42(0,00 0
Rujan 196 -53 143 314 537 851 5,94( 0,164 0,42(0,00 0
Listopad 460 356 817 255 555 810| 0,99 0,663| 0,42]19,0 51
Studeni 726 642| 1.368 125 537 662| 0,48 0,857| 0,42|30,0] 490
Prosinac 1.037 966| 2.003 86 555 641 0,32( 0,923 0,42(31,0] 940
UKUPNO 3496
b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 intsetc = 22,00 [°C]
Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 0,71

Mjesec Qe Qcre rsv;’;:.l Q csol Q cint rgv(\:ii;"] Yc Necs O redc [&V(\:I’m
MJESECNO
SijeCanj 1.195 3.957 | 5.153 123 555 678| 0,13| 0,129 0,88 0
Veljaca 980 3.138 | 4.118 174 501 675| 0,16| 0,160 0,85 0
Ozujak 850 2.546 | 3.396 309 555 864 | 0,25 0,241 0,77 0
Travanj 530 1.376 | 1.905 401 537 938 0,49| 0,420 0,71 0
Svibanj 247 343 | 590 461 555 1.016 1,72 0,818 0,71 118
Lipanj 74 - 21 53 469 537 1.006 [ 18,83 0,997 0,71] 640
Srpanj -5 -111| - 116 503 555 1.058 |1.000,0 | 1,000 0,71 792
Kolovoz 16 -77| -61 445 555 1.000 [1.000,0 [ 1,000 0,71 715
Rujan 302 563 | 866 314 537 851 0,98 ] 0,655 0,71 9
Listopad 570 1.597 | 2.167 255 555 810 0,37| 0,337 0,71 0
Studeni 832 2.625| 3.458 125 537 662 0,19| 0,185 0,83 0
Prosinac 1.146 3.829 | 4.975 86 555 641 0,13] 0,127 0,88 0
UKUPNO 2274

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potroSnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati prorac¢una

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grilanu na temperaturu 18°C ili viSu

OploSije grijanog dijela zgrade

A=517,30m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=42123[m?]

Faktor oblika zgrade

fo=1,23[m "]

Plostina korisne povrSine grijanog dijela

A=124,31[m?]
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Proracunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ay'=124,31[m?]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q hne = 3496,33 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" hina = 28,13 (max = 46,48) [kWh/m 2
al

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od

Q' hn = - (Max = -) [kWh/m 3 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q c.ng = 2274,00 [kWh/a]

Ukupna isporu¢ena energija

E 41 = 2964,78 [kWh/a]

Godisnja isporu¢ena energija po jedinici plostine korisne povrSine

E" 4 = 23,85 [kWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E pim = 4439,08 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 35,71 (max = 55,00) [kWh/m 2

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo$ja
griianog diiela zgrade

H' t.aq = 0,14 (max = 0,44) [W/m ? K]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata.

Energent E 4o [kWh] Ogrijevna Godisnja |Jedinica| Cijena | Ukupna

vrijednost potros$nja mjere [kn] cijena
Prirodni plin 666,83 9,5937 69,51 m3 2,201 152,91
Elektricna energija 2297,96 1,0000 2297,96 kWh 0,80] 1838,37

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Energent E ¢ [kWh] Faktor CO ; [kg/kWh] GodisSnja emisija CO ;
Prirodni plin 666,83 0,2202 146,84
Elektricna energija 2297,96 0,2348 539,58
2.A.5.7. Godisnja primarna energija
Rezultati proracuna godi$nje primarne energije E pim

Energent Svrha / Potro$aé E 4o [KWh] Faktor f, | E prim [KWh]
Prirodni plin Vaillant 35 kW 694,34 1,095 774,59
Elektricna energija Dizalica topline1 707,59 1,614 1142,04
Elektricna energija Podsustav razvoda grijanja 21,05 1,614 33,98
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Podsustav razvoda PTV 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
Elektricna energija Podsustav predaje grijanja 0,00 1,614 0,00
ElektriCna energija Rasvjeta 1 1541,80 1,614 2488,47
Ukupno 2.964,78 4.439,08
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Sve u skladu sa strojarskim projektom

SINJ, 09/22.

Metodologija provodenja energetskog pregleda zgrade / Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (,Narodne novine® broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20 )

Definirani tehnicki sustavi* za proracun isporuc¢ene i primarne energije (Vrsta zgrade: Obrazovna)

Sustav Uzima se u obzir |Definiran Penalizacija
Sustav grijanja Da Da Ne
Sustav hladenja Ne Ne Ne
Sustav pripreme PTV-a Ne Ne Ne
Sustav meh. ventilacije i klimatizacije Da ako postoiji Da Ne
Sustav rasvjete Da Da Ne

* Za izracun udjela obnovijivih izvora energije u ukupnoj isporucenoj energiji mogu se koristiti isporu¢ene

energije svih tehni¢kih sustava ugradenih u zgradi

2.A.6.1. Osnovni podaci pojedina¢nih termotehnickih sustava zone

Termotehnicki sustav

Radijatorsko grijanje +
plinski kondenzacijski bojler

Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja d , [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava t 4 [h] 14,00
Broj dana rada sustava u tjednu d use,q [d/1]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q 1na [KWh] 3496,33
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q Hindukoet [-] 0,20
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hnd.exo [KWhH] 699,27
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oekuje od sustava Q wioer [-] 1,00
Energija za pripremu PTV koja se oCekuje od sustava Q wexp [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava u sezoni grijanja Q wgexo [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oekuje od sustava izvan sezone grijanja |Q wngexo [KWh] 0,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za hladenje Q cng [KWh] 2274,00
Koeficijent udjela energije za hladenje koji se o€ekuje od sustava Q cinduoet [-] 0,00
Energija za hladenije koja se o&ekuje od sustava Q cndew [KWh] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enija koje pokriva meh. ventilacija za reZim grijanja K v [-] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za reZzim hladenja |k ,c [-] 0,00
Termotehnic¢ki sustav DT zrak-zrak (#3)

Broj dana u sezoni grijanja d 4 [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja d nq [dan] 122,00
Dnevni broj sati rada sustava tq[h] 14,00
Broj dana rada sustava u tijednu d useq [d/t]] 5,00
Potrebna godi$nja toplinska energija za grijanje zone Q Hng [KWh] 3496,33
Koeficijent udjela energije za grijanje koji se oekuje od sustava Q Hindukoet [-] 0,80
Energija za grijanje koja se o¢ekuje od sustava Q Hndexo [KWh] 2797,06
Potrebna godiSnja energija za pripremu PTV Q w [kWh] 0,00
Koeficijent udjela energije za pripremu PTV koji se oéekuje od sustava Q wioer [-] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oéekuje od sustava Q wexp [KWH] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se oéekuje od sustava u sezoni grijanja Q wgexo [KWh] 0,00
Energija za pripremu PTV koja se o¢ekuje od sustava izvan sezone grijanja |Q wngexo [KWh] 0,00
Potrebna godiSnja toplinska energija za hladenije Q cnd [KWh] 2274,00
Koeficijent udjela energije za hladenije koiji se o€ekuje od sustava Q cinduoet [-] 1,00
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Energija za hladenje koja se o¢ekuje od sustava Q cndexo [KWh] 2274,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim grijanja K vn [-] 0,00
Udio toplinskog opterec¢enja koje pokriva meh. ventilacija za rezim hladenja |k vc [-] 0,00

2.A.6.2. Sumarni prikaz karakteristika termotehnickih sustava zone

Opis karakteristike Vrijednost
Nadin grijanja zgrade Centralno
Nacin pripreme potroSne tople vode Centralno

Godina proizvodnje izvora toplinske enerqije za grijanje

Nema podataka

Izvor energije za grijanje zgrade

Prirodni plin, Elektri¢na

Izvor energije za pripremu potroSne tople vode Nema
Nacin hladenja zgrade Etazno
Izvori energije koji se koriste za hladenje zgrade Nema

Vrsta ventilacije

Prisilna sa sustavom povrata
topline, Prirodna

Vrsta i nacin koriStenja sustava s obnovljivim izvorima energije

Dizalica topline

Izmjeren protok zraka s uredajem za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

Izmjeren protok zraka bez uredaja za mehanicku ventilaciju

Nema podataka

2.A.6.3. Sumarni prikaz glavnih energetskih tokova termotehnic¢kih sustava zone

Opis energetskog toka Oznaka Vrijednost

Potrebna energija za grijanje Q Hna [KWh] 3496,33
Potrebna energija za PTV Q w [kWh] 0,00
Ukupna potrebna energija za grijanje i PTV Q Hwina [kKWh] 3496,33
Broj dana u sezoni grijanja d, [dan] 243,00
Broj dana izvan sezone grijanja d 4 [dan] 122,00
Konac¢na energija za grijanje i PTV Q Hwgenin [KWh] 3563,61
Konadna energija za rasvjetu i fotonapon E ¢ [KWh] 1541,80
Ukupna konac¢na energija E delukupno [KWH] 5105,41

2.A.6.4. Popis definiranih sustava grijanja zone

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Konfiguracija Centralno grijanje prostora i pripreme PTV —tip 1

Opis konfiguracije: |, yiyim kotlom (najcescée plinski zidni kotao)

Jednostavan proto&ni sustav centralnog grijanja i centralne proto€ne pripreme PTV s

PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA

Podsustav predaje topline u prostor DA

Podsustav razvoda grijanja DA

Podsustav GVIK-a NE

Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE

Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 1
Broj dizalica topline 0
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
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PUNITOVACKI
Postoji daljinsko grijanje NE G - generator (izvor)
Postoji sustav kogeneracije NE topline
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
poduntav razvods PIV
Protoc&ni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV DA
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraduna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q H.em,out =624,21 Q Hemout =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q Hemin =647,87 Q Hemin =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q 1 dis.out =647,87 Q 4,gis,out =0,00 Q w,dis,ouit =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q 1 gis,in =632,08 Q 4gisin =0,00 Q wdisin =0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh] |Q h.genoust =632,08 Q Hgenout =0,00  [Q wgenout =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q HW,gen,out =632,08

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,in =666,83

Toplinski gubici sustava [kWh] Q s =79,04 Q s =0,00 -

Iskoristeni gubici pomocne energije sustava [kWh] |Q auxna =36,43 Q Hauxns =0,00 |-

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q s =62,84 Q s, =0,00 Q wys,o =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh]  |Q nauxisw =12,14 Q Hauxisol =0,00 |-

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hsiot =74,99 Q Hysiiet =0,00 |-

Ukupna pomocna energija sustava [kWh] W ve,aux =48,57

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-] Eta 4 =0,9142

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q s =73,67 Q H,sva =0,00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wysnva =0,00 Q w,sna =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D om [KW]

| 10,40

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauliCke ravnoteze

UravnoteZeni sustavi - najvise
8 ogrjevnih tijela po
automatskom requlatoru tlaka

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze f hyar [-] 1,00
Faktor intermitentnog rada fim [-] 0,97
Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja Ostalo

Faktor utjecaja zraCenja fraa [-] | 1,00

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

Grijanje ogrjevnim tijelima ili
panelno/povrsinsko grijanje
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Vrsta ogrjevnih tijela

Udinkovitost za slobodno
stojeca ogrievna tijela

Nad-temperatura

42,5 K (npr. 70/55)

Utjecaj nadtemperature medija ogrjevnog tijela na ucinkovitost predaje uslijed
vertikalne raspodijele temperatura

r] str1 [']

0,930

Smijestaj ogrjevnog tijela

Ogrjevno tijelo smjesteno uz
vanijski zid - normalni vanijski

Utjecaj specifi¢nih toplinskih gubitaka kroz vanjske povrsine na ucinkovitost

r] str2 [']

predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura 0,950
Ucinkovitost predaje uslijed vertikalne raspodjele temperatura N s [-] 0,940
Ucinkovitost predaje uslijed specifi¢nih gubitaka kroz vanjske povSine N emb [-] 1.000

(ugradeni sustavi)

Regulacija temperature

Pl-regulator (s funkcijom
optimizaciie, np

r. u ovisnosti o

Uginkovitost predaje uslijed djelovanja regulacije temperature prostorije N o [-] 0,990
Ukupna uéinkovitost podsustava predaje N em [-] 0,935
Pomo¢éna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N et [] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [N] 60,02
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hemout [KWh] 624,21
Ukupni toplinski gubici Q Hemss [KWH] 23,66
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemsio [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W hem,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hem,auxvd 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hem,auxbl 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q hemin [KWhH] 647,87

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Dvocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0349
Ukupan broj sati rada t u [h] 1641,43
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 18,59
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 12,59
Visina katova H ev [M] 0,10
Broj katova N ey [-1 1,00

Prosje¢na temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija u ovisnosti o
vanjskoj temperaturi

Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 sqes [°Cl 75,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 rdes [°Cl 60,00
Temperatura prostorije 0.[°C] 20,00

Tip razvoda

Srednjetemperaturni razvod

Projektna temperatura sustava razvoda

0 4[°C]

50,00
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Vrsta regulacije kotla

Regulacija s promjenjivom
temperaturom ogrjevnog

Vanjska projektna temperatura sustava razvoda B e gesign [°C] -16,10
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fol-] 0,76
Prosje¢na temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 27,06
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q haisisy [KWh] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q nissis [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrievnim tijelima Q Haisisita [KWh] 0,00

Pomocna energija

Smjestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj
zoni zgrade (k = 1 [-])

Korekcijski faktor hidraulitke mreze fner [-] 1,00
Korekcijski faktor hidraulike ravnoteZze mreze f us [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fepu [-] 0,75
Najveca duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 69,97
Projektni volumni protok V ges [M 3 /0] 0,60
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap qes [kPa] 116,10
Projektna hidrauli¢ka snaga P hydrdes [W] 19,44
Faktor uéinkovitosti fel] 6,69
Faktor energetskog utroska € H,dis [-] 273,66
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgis.out [KWh] 647,87
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q Hisis [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Haisiso [KWH] 0,00
Ukupna pomocéna energija W hdis aux [KWh] 21,05
Ukupna pomocna energija vracena u podsustav Q ,gis,auxvd 15,79
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q H,dis,aux ol 5,26
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q hgisin [KWh] 632,08

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Podsustav razvoda PTV

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda PTV

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#1)

Primjenjena metoda

Pojednostavljena metoda

Korisna povrsina zgrade A[m?] 124,31
Duljine cjevovoda

Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje u grijanom prostoru L w.aisns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlie u negrijanom prostoru |L wisnns [M] 0,00
Duljina razvodnog cjevovoda izvan cirkulacijske petlje L wdisnc [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlie koja prolazi kroz grijani prostor L wis.colhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje koja prolazi kroz negrijani prostor L w.dis,colnhs [M] 0,00
Duljina cirkulacijske petlje L wais.co [M] 0,00
Ukupna duljina cievovoda PTV L w.dis.ukuono [M] 0,00
Gubici cjevovoda

Prosje¢na temperatura tople vode u petlji 8 waisavg [°C] 60,00
Dnevna potrosnja topline za pripremu PTV Q wgay 0,00
Faktor gubitka toplinske energije za stvarnu dnevnu potro3nju topline za o wis [] 0,05
pripremu PTV

Toplinski gubici podsustava razvoda PTV-a izvan cirkulacijske petlje Q w, disJs,nc 0,00
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Izoliranost cirkulacijske petlje

Cirkulacijska petlja je toplinski

izolirana
Rad cirkulacijske petlje Kontinuirani rad
Dnevni period rada cirkulacijske pumpe t w [h/dan] 24,00
Ukupan broj sati rada cirkulacijske pumpe t u [h] 6257,14
Ukupni gubici podsustava razvoda PTV-a unutar cirkulacijske petlje Q w,dis s, col 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlie u grijanom prostoru Q wdis,s,colg 0,00
Gubici cjevovoda unutar cirkulacijske petlie u negrijanom prostoru Q wdgis s, col,ng 0,00
Pomocna energija
Najveca razlika temperatura kroz generator AB wgen [K] 5,00
Volumni protok u cirkulacijskoj petlji V [m 3 /h] 0,00
Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m] 0,00
Najveca razvijena Sirina zgrade ili zone Lw[m] 0,00
Visina katova H e [M] 0,00
Broj katova N ey [-] 0,00
Najveca duljina cjevovoda u cirkulacijskoj petlji L w,dis col,max [M] 5,00
Pad tlaka u cirkulacijskoj petlji Ap [kPa] 15,50
Projektna hidraulicka snaga P hyar
Faktor uéinkovitosti f ot
Faktor energetskog utrosSka € pmp.eff

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj
zoni zgrade (k= 11[-])

Udio iskoristivih gubitaka u ukupnim K [-] | 1,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda PTV Q wis,out [KWh] 0,00
Ukupni toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wisss [KWh] 0,00
Ukupni Iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV Q wisro [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV izvan Q w,dis,binc 0,00
recirkulacijske petlje [kWh]

Ukupni iskoristivi toplinski gubici podsustava razvoda PTV unutar Q wis bl col 0,00
recirkulacijske petlje [kWh]

Ukupna pomoéna energija podsustava razvoda PTV W wdis aux [KWh] 0,00
Ukupna vraéena pomocna energija podsustava razvoda Q w,dis,auxrvd 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava razvoda PTV Q W dis,aux bl 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda PTV Q wisin [KWh] 0,00
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav proizvodnje

Rezultati proracuna

Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za sobni | Q ngen,out 632,08
sustav (Sobni) [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za GVIK  |Q ngenout 0,00
sustav (GVIK) [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hgenout [KWH] 632,08
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q wgen,out [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hwgen,out 632,08
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genss [KWh] 55,39
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genjis.env.bl 62,84
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje|Q psm [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hwgen,is bl 62,84
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Ukupna pomocna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 27,52
Ukupna iskoristiva pomoéna energija podsustava proizvodnje Q Hwgen,aux,bi 6,88
Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen aux.rva 20,64
Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje Q genin [KWh] 666,83

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Proracun kotlova

Osnovni podaci

Naziv kotla Vaillant 35 kW (#1)
Sustav grijanja Sustav grijanja (#1)

Tip kotla Korisni¢ki definiran kotao
Vrsta energenta Prirodni plin

Vrsta kotla Kondenzacijski kotlovi

Podvrsta kotla

Poboljani kondenzacijski

Godina proizvodnje

Poslije 1999

Spojen na elektricnu mrezu

Kotao tijekom mirovanja nije
odvojen od izvora elektri¢ne

Svrha kotla

pripreme PTV

SluZi za kombinaciju grijanja i

Prioritet kotla

Bez prioriteta

Nazivna snaga kotla D pn [KW] | 12,80
Smijestaj kotla U grijanom prostoru

Primarna cirkulacija

Priklju¢en spremnik vode za grijanje Ne

Priklju€en spremnik PTV Ne

Toplinski gubici

Ukupni toplinski gubici kotla |Q anris [KWh] | 55,39
Pomocna energija

Pomocéna energija kotla pri djelomi¢énom opterecenju P auxpint [W] 51,00
Pomocéna energija kotla u stanju mirovanja P auxpo [W] 15,00
Pomocna energija kotla u stanju mirovanja ako je odvojen od elektri¢ne P auxoft [W] 15,00
Potrebna pomoéna energija kotla W gnraux [KWh] 27,52
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija za grijanje isporuéena iz kotla Q Hgnrout [KWh] 632,08
Ukupna energija za pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q wanrout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i pripremu PTV isporu¢ena iz kotla Q Hwgnrout [KWh] 632,08
Ukupan broj sati rada t i [h] 3650,00
Faktor opterecenja kotla B anr [] 0,0272
Ukupna vraéena pomocéna energija kotla Q gnrauxrvd [KWhH] 20,64
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija kotla Q gnrauxror [KWh] 6,88
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kotla (kroz ovojnicu kotla) Q gnris.envbl 62,84

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

SUSTAV GRIJANJA: Sustav grijanja (#2)

Konfiguracija sustava grijanja i pripreme PTV

|Sustav grijanja |Sustav grijanja (#2)
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Konfiguracija Slobodan unos
Opis konfiguracije: |-
PODSUSTAVI ZA GRIJANJE PROSTORA
Podsustav predaje topline u prostor DA
Podsustav razvoda grijanja DA
Podsustav GVIK-a NE
Podsustav spremnika tople vode za grijanje NE
Podsustav proizvodnje DA
Broj kotlova 0
Broj dizalica topline 1
Broj solarnih sustava 0
Solarni sustav koristi dodatni generator NE
Postoji daljinsko grijanje NE
Postoji sustav kogeneracije NE
PODSUSTAVI ZA PRIPREMU PTV
Protoc&ni elektri¢ni zagrija¢ vode NE
Podsustav razvoda PTV NE
Podsustav spremnika PTV NE
Ukupni rezultati proraduna sustava grijanja
Opis Sobni sustav GVIK sustav Sustav PTV
grijanja grijanja
Energija na izlazu iz podsustava predaje [kWh] Q Hemout =2797,06 Q Hemout =0,00 -
Energija na ulazu u podsustav predaje [kWh] Q Hemin =2896,78 Q Hem,in =0,00 -
Energija na izlazu iz podsustava razvoda [kWh] Q 1 gis,out =2896,78 Q 4,gis,out =0,00 Q wdis,ouit =0,00
Energija na ulazu u podsustav razvoda [kWh] Q Hgisin =2896,78 Q 4,gisin =0,00 Q wdisin =0,00
Energija na izlazu iz podsustava proizvodnje [kWh] |Q 1 genoust =2896,78 Q Hgenout =0,00  [Q wgenout =0,00

Ukupna energija na izlazu iz podsustava
proizvodnje [kWh]

Q Hw,gen,out =2896,78

Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje
[kWh]

Q HW,gen,in =2896,78

Toplinski gubici sustava [kWh] Q s =99,72 Q s =0,00 -

Iskoristeni gubici pomocne energije sustava [kWh] |Q kauna =0,00 Q Hauxns =0,00 |-

Iskoristivi gubici sustava [kWh] Q s =0,00 Q s, =0,00 Q wys,o =0,00
Iskoristivi gubici pomoéne energije sustava [kWh]  |Q nauxiss =0,00 Q Hauxisol =0,00 |-

Ukupni iskoristivi gubici sustava [kWh] Q Hsibior =0,00 Q Hysibiot =0,00 |-

Ukupna pomoc¢na energija sustava [kWh] W ve.aux =0,00

Stupanj iskoristenja iskoristivih gubitaka [-] Eta ¢ =0,9147

Iskoristeni gubici sustava [kWh] Q Hisnva =0,00 Q Hsva =0,00 -

Iskoristeni gubici PTV po sustavu Q wysna =0,00 Q w,snva =0,00 -

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav predaje grijanja (sobni)

|Osnovni podaci
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Naziv

Podsustav predaje grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Visina prostora

Visina prostorija h <= 4 [m]

Nazivna snaga instaliranih ogrjevnih tijela

D o [KW] | 0,00

Osnovne karakteristike

Vrsta sustava s obzirom na faktor hidrauli¢ke ravnoteze

Neuravnotezeni sustavi

Faktor hidrauli¢ne ravnoteze

f hyar [-] 1,03

Faktor intermitentnog rada

fim [-] 0,97

Vrsta sustava s obzirom na faktor utjecaja zracenja

Prostorije su visine preko 4 m
s ugradenim panelnim
sustavima grijanja, podnim
griianiem ili direktnim

Faktor utjecaja zraCenja

f a0 [-] | 0,85

Odredivanje ucinkovitosti

Vrsta grijanja

ZraCno grijanje

Vrsta zraénog grijanja

Dodatno grijanje ubacivanog
zraka (dodatni griiac)

Parametar regulacije zraCnog grijanja

Temperatura prostorije - Niska
kvaliteta requlacije

Ukupna ucinkovitost podsustava predaje N em [-] | 0,820
Pomo¢éna energija

Elektricna snaga sustava regulacije P o [W] 0,10
Broj pogonskih elemenata regulacije N et [] 0
Broj ventilatora N fan [-] 0
Broj dodatnih pumpi koje se ne uzimaju u obzir u podsustavu razvoda N pmp [-] 0
Vrijeme rada t raa [N] 0,00
Rezultati prorac¢una

Ukupna energija na izlazu podsustava predaje Q Hem,out [KWh] 2797,06
Ukupni toplinski gubici Q Hemss [KWH] 99,72
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q Hemsio [KWh] 0,00
Ukupna pomocéna energija W hem,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomoc¢na energija vracena u podsustav Q Hem,auxvd 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hem,auxbl 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav predaje Q Hemin [KWhH] 2896,78

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav razvoda grijanja (sobni)

Osnovni podaci

Naziv

Podsustav razvoda grijanja

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Vrsta sustava prema broju cijevi cjevovoda

Jednocijevni sustav grijanja

Faktor optereéenja B ais [-] 0,0000
Ukupan broj sati rada t u [h] 1641,43
Gabariti zone

Najveca razvijena duljina zgrade ili zone L. [m]. 0,00
Najveéa razvijena Sirina zgrade ili zone L w[m] 0,00
Visina katova H ey [M] 0,00
Broj katova N ey [-1 0,00

Prosje¢na temperatura ogrjevnog medija

Nacin regulacije sustava razvoda

Regulacija prema unutrasnjoj
temperaturi uz pomo¢
termostatskih ventila, sa
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Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav B sqes [°Cl 20,00
Projektna temperatura povrata ogrievnog medija u sustav 0 rges [°Cl 20,00
Temperatura prostorije 0.[°C] 20,00
Razlika projektne srednje temperature sustava predaje i temperature AB ges [°C] 0,00
Tip ogrjevnog tijela Radijator

Eksponent toplinskog ucinka ogrjevnog tijela n[-] 1,30
Korekcijski faktor s obzirom na vrstu regulacije kotla fol-] 0,00
Prosjeéna temperatura vode u sustavu 0 m[°C] 20,00
Gubici cjevovoda

Ukupni gubici cjevovoda izmedu generatora i vertikala Q pgisisiy [KWhH] 0,00
Ukupni gubici cjevovoda vertikala Q haisisis [KWh] 0,00
Ukupni gubici spojnih cjevovoda s ogrjevnim tijelima Q Hdis,s,La [KWH] 0,00

Pomocéna energija

Smijestaj cirkulacijske crpke

Pumpa smjestena u grijanoj
zoni zgrade (k = 1 [-])

Korekcijski faktor hidraulicke mreze fner [-] 0,70
Korekcijski faktor hidraulicke ravnoteze mreze f s [-] 1,00
Korekcijski faktor za generatore topline s integriranom pumpom fopm[-] 1,00
Najveéa duljina kruga grijanja u promatranoj zoni (aproksimacija) L max [M] 0,00
Projektni volumni protok V ges [M 3 /0] 0,00
Projektni pad tlaka (aproksimacija) Ap 4es [kPa] 28,00
Projektna hidraulicka snaga P hydraes [W] 0,00
Faktor uginkovitosti foll 0,00
Faktor energetskog utroska € Hdis [-] 0,00
Rezultati proracuna

Ukupna energija na izlazu podsustava razvoda Q Hgis.out [KWh] 2896,78
Ukupni toplinski gubici svih dionica cjevovoda Q haisis [KWH] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici Q hgisiso [KWH] 0,00
Ukupna pomocna energija W H gis,aux [KWh] 0,00
Ukupna pomocna energija vraéena u podsustav Q 4 gis,aux.vd 0,00
Ukupna iskoristiva pomoéna energija Q Hdis aux,bl 0,00
Ukupna energija na ulazu u podsustav razvoda Q ygisin [KWh] 2896,78
* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!

Podsustav proizvodnje

Rezultati prorac¢una

Sustav grijanja Sustav grijanja (#2)

Ukupna energija za grijanje isporu€ena iz podsustava proizvodnje za sobni | Q ngen,out 2896,78
sustav (Sobni) [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje za GVIK  |Q ngenout 0,00
sustav (GVIK) [kWh]

Ukupna energija za grijanje isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q Hgenout [KWH] 2896,78
Ukupna energija za PTV isporu¢ena iz podsustava proizvodnje Q wgenout [KWh] 0,00
Ukupna energija za grijanje i PTV isporuéena iz podsustava proizvodnje Q Hw,gen,out 2896,78
Ukupni toplinski gubici podsustava proizvodnje Q genss [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici kroz ovojnice kotlova Q genjis,env,mol 0,00
Ukupni toplinski gubici cjevovoda primarne cirkulacije podsustava proizvodnje|Q ,s.m [KWh] 0,00
Ukupni iskoristivi toplinski gubici sustava proizvodnje Q Hwgens. bl 0,00
Ukupna pomocéna energija podsustava proizvodnje W genaux [KWh] 0,00
Ukupna iskoristiva pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q Hw,gen,aux bl 0,00
Ukupna vraéena pomoc¢na energija podsustava proizvodnje Q gen,auxvd 0,00
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Ukupna energija na ulazu u podsustav proizvodnje |Q genin [KWh] | 2896,78

* Detaljne vrijednosti po mjesecima su navedene u racunalnom programu!
Proracun dizalica topline

Osnovni podaci

Sustav grijanja

Sustav grijanja (#2)

Naziv dizalice topline

Dizalica topline (#1)

Referentni grad za koji se uzimaju valorizirani meteoroloski podaci

Zagreb

ReZim rada dizalice topline

Paralelni rezim rada

Vrsta dizalice topline zrak-zrak

Ucinak u definiranoj radnoj tocki 10,00

Sezonski toplinski mnozitelj u sezoni grijanja (podatak proizvodaca) SCOP 4,10
Postoji dodatni elektri¢ni grijac Ne

Broj temperaturnih razreda (binova) 4,00

Broj sati u danu u kojima dizalica topline nije u pogonu t o [h] 8,00
Temperatura do koje se grije prostor, temperatura granice grijanja t o [°C] 15,00
Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju¢eni u COP a koriste se kad [P genauxn [KW] 0,00
DT radi u reZimu grijanja

Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se kad  |P gen,auxw [KW] 0,00
DT radi u rezimu pripreme PTV

Ukupna snaga pomocénih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se cijelo |P genauxiw [KW] 0,00
vrijeme kad DT radi

Ukupna snaga pomoc¢nih uredaja koji nisu uklju€eni u COP a koriste se kad [P gen,auxstand-by 0,00
DT ne radi (u stand-by nacinu) [kW]

Smijestaj pomocnih uredaja U grijanom prostoru
Redukcijski temperatrurni faktor za pomoc¢nu energiju b gen,aux [-] 0,00
Najvec¢a temperatura na izlazu iz kondenzatora 0 1p.opr [°C] 55,00
Zeliena temperatura PTV 0 wout [°C] 60,00
Temperatura napojne hladne vode (iz vodovoda) 0 win [°C] 13,50
Prosje¢na temperatura na izlazu iz kondenzatora kod rezima pripreme PTV |6 wavw [°C] 55,00
Balansna temperatura 0 val [°C] -10,00
Projektna vanjska temperatura dizalice topline 0 6des [°Cl -10,00
Ukupni kumulativni broj stupanj sati grijanja do gornje grani¢ne temp. grijanja |DH  [°Ch] 74131,00
Ukupno vrijeme rada sustava, odnosno svih temperaturnih razreda T ot [N] 8760,00
Temperatura prostorije 0 iges [°C] 20,00
Projektna temperatura polaza ogrievnog medija u sustav 0 sdes [°C] 20,00
Projektna temperatura povrata ogrjevnog medija u sustav 0 raes [°Cl 20,00
Projektna temperatura sustava razvoda odredena prema vrsti dizalice topline |8 e gesused [C] -10,00
Projektna razlika temperatura AB gis ges [°C] 0,00
Eksponent toplinskog u€inka ogrjevnog tijela n [-] 1,30
Uc&inak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran O] 10,00
prema temperaturi izvora za prvi 0 ¢ standardne radne tocke H.hp.sngl(Be des 6sk,1)

UcCinak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran O] 10,00
prema temperaturi izvora za zadnji 8 « standardne radne tocke H,hp,sngl(Ge des 65k 2)

Uc¢inak dizalice topline u pojedinacnom radu grijanja prostora interpoliran ) 10,00
prema temperaturi izvora 0 . i temperaturu ponora 0 s ges H,hp.sngl(0e des,Bsk.out)

Projektni (efektivni) maseni protok M w.oor [KG/S] 0,00
Maseni protok u kondenzatoru u standardnoj tocki M standard [KQ/S] 0,48
Projektna razlika temepratura polaza i povrata grijanja AD ¢ ges [kQ/S] 0,00
Temperaturna razlika na kondenzatoru AD « [kg/s] 4,00
Temperaturna razlika na isparivacu AD o [kg/s] 15,00
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Spremnici tople vode
Smijestaj spremnika dizalice topline za grijanje prostora Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjeStaja spremnika za grijanje b Hgen [-] | 0,00
Smijestaj spremnika dizalice topline za PTV Grijani prostor
Redukcijski temperaturni faktor temeljem smjestaja spremnika PTV b wgen [-] | 0,00
Cirkulacijska petlja vode za grijanje je toplinski izolirana Da
Cirkulacijska petlja PTV je toplinski izolirana Da
Volumen spremnika tople vode za grijanje V ht [1] 0,00
Volumen spremnika PTV V wet [1] 0,00
Ukupna duljina cijevovoda primarne cirkulacije vode za grijanje L o [M] 0,00
Ukupna duljina cjevovoda primarne cirkulacije PTV L wp [M] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika vode za grijanje  |U yet [-] 0,00
Ukupni koeficijent toplinskih gubitaka toplinskog spremnika za PTV U west [-] 0,00
Toplinski gubici
Ukupni godiniji toplinski gubici spremnika tople vode za grijanje Q hstis [KWH] 0,00
Ukupni godisniji toplinski gubici spremnika za PTV Q westis [KWH] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q wpistis [KWh] 0,00
Toplinski gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpistis [kKWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u rezimu grijanja prostora Q hgenss [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline u reZzimu pripreme PTV Q wgenss [KWh] 0,00
Ukupni gubici topline dizalice topline Q Hwgenss [KWhH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika vode za grijanje Q Hpis,m [KWH] 0,00
Iskoristivi gubici cjevovoda prim. cirkulacije spremnika za PTV Q wpsw [KWh] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika vode za grijanje Q hstism [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici spremnika za PTV Q wistismi [KWH] 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje Q Hgens, bl 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za PTV Q wgen,is.bl 0,00
Iskoristivi toplinski gubici dizalice topline za grijanje i PTV Q Hwgen s bl 0,00
Iskoristivi toplinski gubici pomoéne energije Q Hw,gen,aux s, bl 0,00
[kWh]
Energija pomoénog izvora
Ukupna toplinska energija pomoc¢nog izvora za grijanje prostora Q 1pu [KWh] 0,00
Ukupna toplinska energija pomocénog izvora za pripremu PTV Q wpu [KWH] 0,00
Ukupna toplinska energija pomo¢nog izvora za grijanje i PTV Q nwpu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomoc¢nog elektri€nog grijaa za grijanje prostora E npu [KWh] 0,00
Energija za pogon pomocénog elektri¢nog grijaca za pripremu PTV E wou [KWh] 0,00
Energija za pogon pomocénog elektricnog grijaca za grijanje i PTV E nweu [KWH] 0,00
Proizvedena energija
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje prostora |Q e [KWh] 2896,78
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za pripremu PTV Q wp [KWH] 0,00
Ukupna toplinska energija proizvedena dizalicom topline za grijanje i PTV Q nwne [KWhH] 2896,78
Pomocna energija
Pomoc¢na energija W pw,gen.aux 0,00
Vracena pomocéna energija Q Hwgen,auxrvd 0,00
[kWh]
Elektricna energija
Elektricna energija za pogon DT u rezimu grijanja prostora E rnpin [KWh] 707,59
Elektricna energija za pogon DT u rezimu pripreme PTV E whpin [KWh] 0,00
Ukupna elektri¢na energija za pogon DT E rwnpin [KWH] 707,59

Obnovljiva energija
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Godisniji toplinski mnozZitelj dizalice topline SPF wwpp [-] 4,09
Obnovljiva energija podsustava proizvodnje s dizalicom topline Q Hw renewn 2189,20
2.A.6.5. Sustavi pripreme PTV
Nema definiranih sustava pripreme PTV
2.A.6.6. Sustavi hladenja
Nema definiranih sustava hladenja
2.A.6.7. Sustavi rasvjete
SUSTAV RASVJETE: Rasvjeta 1 (#1)
Osnovni podaci
Naziv Rasvjeta 1
Koristena slozena metoda? Da
Povrsina prostorije ili djela zone za koji se raCuna rasvjeta A[m?] | 124,00
Ulazni podaci proracuna
Razredi standarda opremljenosti za sustave rasvjete ** - Dobro

Nacin odredivanja F A faktora

Kalkulacija za cijelu zgradu

Tip zgrade

Obrazovna ustanova

Vrsta sustava s obzirom na detekciju prisutnosti

Sustavi bez detekcije

prisutnosti/odsutnosti
Vrsta kontrole rada rasvjete Manual
Nacin rada regulacije kontrole rasvjete (ukljucif/iskljuéi)
Specifitna nazivna snaga rasvjete P.[W/m?] | 754,00
Vrsta sustava kontrole konstantne rasvjetljenosti (CTE) Bez CTE
Faktor konstantnosti osvijetljenosti Fcll 1,00
Faktor okupiranosti prostora Fol-] 1,00
Faktor ovisnosti o dnevnoj svjetlosti Foll 1,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana to[h] 1800,00
Radno vrijeme rasvjete za razdoblje noéi tn [h] 200,00
Ukupno instalirano parazitno optere¢enje sustava kontrole rasvjete P o [W] 5,00
Ukupno instalirano napajanje baterija sigurnosne rasvjete P em [W] 1,00
Vrijeme potrebno za punjenje baterija sigurnosne rasvjete te[h] 0,00
Ukupna energija potrebna za rasvjetu W [kWh] 1541,80
Rezultati proracuna
ElektriCna energija potrebna za rasvjetu E . [kWh] 1541,80
Faktor primarne energije fol] 1,6140
Primarna energija potrebna za rasvjetu E pim. [KWh] 2488,47

2.A.6.8. Fotonaponski sustavi

Nema definiranih fotonaponskih sustava
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz

~eAAdA i AA mrAl AR A

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanicka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slucaju pozara

. higijena, zdravlje i okolis

. sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o o wWwN

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znacajke sukladne svojstvima i bitnim
znaCajkama propisanim tehniCkim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za
ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvodacg gradevine duzan je poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladistenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici moze se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih zna€ajki gradevnog proizvoda
sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradilistu bio odloZen odnosno skladisten, u svrhu oCuvanja objavljenih svojstava i bitnih
znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi Clanici
Europske unije u skladu s njezinim propisima, moze se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektronickim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke zna€ajne za ¢uvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini¢nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ograniéen.

- Uz pisani tekst, tehnicke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehnicke upute moraju slijediti svako pojedina¢no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu

iennriiki

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u kljuCu za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim
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Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena
u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-
izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5
(Projektne vrijednosti toplinske provodijivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene
pare J (-)) u Tehni¢kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15 i

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti veCa od vrijednosti utvrdenih normom
HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provijeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu &vrstoéu za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikaciia (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikaciia (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikaciia (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikaciia (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikaciia (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikaciia (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikaciia (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikaciia (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikaciia (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)
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HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikaciia (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikaciia (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢éelijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikaciia (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikaciia (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikaciia (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikaciia (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikaciia (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikaciia (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- TvorniCki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikaciia (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikaciia (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikaciia (EN 13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikaciia (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikaciia (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
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HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploc¢a ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplodno, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu€aju postojanja neravnina zidova ve¢ih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pri¢vrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slu€ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrugja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljededi sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednadavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz)
preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po
rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih priévrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na
slici, Cime se prakti¢ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

| B ,

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu€ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti
lak3eg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, Cime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zra€enja, kiSa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrénih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih oja¢anja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavr$nih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto
lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla kao
zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.
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Ventilirane fasade — toplinska izolacija

Izolacijske plo€e na nosivni zid mehaniko se pri€vrd¢uju bez potrebe lijepljienja s namjenskim fasdanim
pri€vrsnicama, kao npr. vij¢ana pri€vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi o visini i
obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za zavrSnu
fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5 pri¢vrsnice po plodi ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno treba se
drzati koli¢ine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5 privrsnica na
m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin€anim metalnim klinom. Efektivha dubina sidrenja
pri¢vrsnice PSV kod busenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod busenja u beton od laganog
agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Zbuka, duzinu sidra moramo
prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pri€vrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu
priévrséenja istih, potrebno je prouciti u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u
blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po ploci)
ili lijevo i desno od sredine ploc¢e (za opciju 2 kom sidra po ploci). Kod rasporeda priévrsnica 3 kom/plo¢a
moguce ih je postaviti u svim kutevima plo€¢a, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak promjera

arrdie 8

il
S|

Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kasiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u
kombinaciji s pri¢vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-$esir Knauf
Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji povecava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje mogucnost
ostecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj
povrsini, Cime spre€avamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguée opcije rasporeda fasadnih pri€vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI
(GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli€ine pri¢vrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000 x
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2 pricvrsnice/ploci ili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom/m’ fasade 5 kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W shema
PODNOZJE OBJEKTA .PODN(;ZJ! os:m(u ’ ' PODNOZJE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m’ fasade 8 kom/m’ fasade
PODNOZJE OBJEKTA .PODNOZJE O'N.EKYA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako Zelimo ugraditi debljine izolacije vece od 20 cm, moramo Koristiti plo¢e u dva sloja. Pri tome prvi sloj
izolacijskih ploga pri¢vrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi sloj
izolacijskih plo¢a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo€e u odnosu na na prvi sloj.
Drugi sloj pri¢vrséujemo kroz oba sloja plo€a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim duljinama,
broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploc¢a.

Ako se izolacijske plo¢e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se Koristiti i
manja koli¢ina pri¢vrsnica.

Podovi:

- kod plivajucih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najvecoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvu€na izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije.
U slucaju primjene plo¢a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale vlage
iz AB-stropova, odnosno vlage iz svijezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim
mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili ¢eli¢nim vlaknima, ali uz kvalitetno
umjeSavanje i po toéno odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavlja¢a vlakana. Ukoliko se kao
izolacija koriste plo€e polistirena, voditi rauna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e
samogaswog elast|f|C|ranog pol|st|rena gustoce 15 kg/m3 UkO|IkO su |ste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC

—_———

Kod primjene podnog grijanja debljina izolacije |spod slojau kOJem se nalaze cijevi gruanja mora biti ve¢a od
10,00 cm. U tom slu€aju preporuka je koristenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo€a TPT ili ploca

SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT (npr. TPT u
donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debljini 5,00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom
hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slu¢aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruZanja lamela i podupiracima kako bi
se osigurala $to kvalitetniia penetraciia liepila.
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Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoStecen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguée ostec¢enje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri ¢emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna
primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih
mreZa nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne
obloge; c) ne preporuca se postava predgotovljenih plo€a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu€aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca.
50% povrsine zavrsnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospektnoj dokumentaciii i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na plo¢e toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), veé ISKLJUCIVO na prethodno poloZzenu podlogu (daske, ploge od iverice i sl.)
preko sloija izolaciie.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprjeCavanje osteéenja
izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrSnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno
debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprije€iti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost
zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zracenje, visoka i niska temperatura,
snijeg, tuca, vjetar, atmosferska onecis¢enja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline, mehani¢ko opterecenje kod
koriStenja. Uglavnhom se koriste krovhe membrane na osnovi:
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- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzracnika koiji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode ifili
vlage u sloj izmedu parne brane i zavr$ne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe krova,
ostecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu¢ena koli¢ina je 1 odzra¢nik na 20-40 m2
povrsine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucava rjeSavanje vigae iz krovne
konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez naruSavanja toplinskih i mehanickih karakteristika.

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprije€iti ulazak vodene pare iz unutradnjosti zgrade u sloj
toplinske izolacije gdje mozZe kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za
vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiCajene uvjete
koristenja zgrade, mehanicko uévrséenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod
svih prikljuCaka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se podiZe u vertikalu do gornje povrsine sloja
toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proracunu
koriste se polietilenske folije ili jaCe parne brane tipa bitumenskih traka s uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili
parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i
paropropushih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka
na spojevima kosih krovova i boénih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 :+15 mm -5 mm
T5:+3 mm-1mm
T6: +3 mm-1 mm
T7:+2 mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac ozna¢ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni
kod 70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da
izazove smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to
znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to zna€i da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to¢kastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvoda¢ izjavi klasu PL(5)500 to znadi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u
trajanju 24 sata ne smije upiti vise od 1 kg/m ? . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢
moze u klju¢ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u
trajanju 28 dana ne smije upiti vise od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvodac
moZze u klju€ za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)
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SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamic¢ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova

od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m ® (pozeljno je ¢im
manija)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju
podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optereéenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljina d
g . Zahtiev za CP5:d . —d g <5 mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znadi da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a \ vrednovani koeficijent apsorpcije
zvuka). Ako proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za
koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znagi da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WI (P\.AF1R

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL (P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18,
73/18, 86/18, 102/20) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku za&titu mora
biti takvo da se tijekom trajanja zgrade oCuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom zgrade i Tehni¢kim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanije
zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na nac&in
odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u proljece i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci o€istili od li§¢a, te na taj nacin sprijecilo
Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguée sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrSiti
obavezno prije zime, ali i tijekom Citave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciiu.

- zidovi - obavezna provjera zavr3nih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te konacan prodor vode unutar toplinske izolacije i

Obavezna je ta-koder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih oStecenja.
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Ovaj projekt vec¢im dijelom DOKAZUJE, a sluzi kao smjernica za zadovoljenje uvjeta po pitanju ZDRAVIH
UNUTARNJIH KLIMATSKIH UVJETA i to redom kako slijedi :

1. Unutarnji uvjeti ugodnosti prostora

Unutarniji uvjeti ugodnosti prostora podrazumijevaju optimalnu temperaturu i vlaznost zraka, brzinu strujanja
zraka, koli¢inu zagadivaca (prasine i hlapljivih spojeva) u zraku, osunc¢anje i prirodno osvjetljenje, zastitu od
buke i akusti¢ku kvalitetu prostorija. Toplinska ugodnost u prostoru je prema normama ASHRAE (American
Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) i ISO (International Organization for
Standardization) definirana kao stanje svijesti koje izrazava zadovoljstvo toplinskim obiljezjima prostora.
Toplinska ugodnost prostorije ovisi o temperaturi zraka u prostoriji, temperaturi ploha obodnih gradevnih
dijelova, relativnoj vlaznosti zraka u prostoriji i strujanju zraka. Toplinska ugodnost ovisi i 0 stupnju aktivnosti
korisnika prostora kao i o stupnju odjevenosti.

2. Temperatura zraka

Za ugodnost boravka vazna je ujednacenost temperature zraka u prostoriji. Ovisi o projektnoj temperaturi,
razini odjevenosti, djelatnosti u prostoriji i toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova koji utje€u na
pothladivanje ili pregrijavanje kao i o vrsti i poloZaju elemenata za grijanje odnosno hladenje prostora.
Unutarnje projektna temperatura jest projektom predvidena temperatura unutarnjeg zraka svih prostora
grijanog dijela zgrade. Unutarnje proradunske temperature navedene su u Tablici 1.1. Algoritma za proracun
potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790. Za regulaciju
temperature u prostoriji koristi se regulacijski element temperature. Projektiranjem i ugradnjom gradevnih
elemenata i ostalih gradevnih dijelova zgrade za zastitu od insolacije treba osigurati, da se u trenutku
sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog sun¢eva zraenja ne pregriju
na temperaturu visu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature. Ako ovim elementima nije moguce
posti¢i propisanu toplinu u zgradi moze se projektirati i izvesti sustav nocnog hladenja ili ventilacije zgrade,
druga alternativna rjeSenja kao i sustav za hladenje zgrade.

Preporuka: ugradnja regulacijskih elemenata temperature, ugradnja sustava za hladenje

3. Temperatura ploha

Za ugodnost boravka vazna je i temperatura obodnih ploha koja bi trebala biti $to bliza temperaturi zraka
prostorije i ne bi trebala imati razliku vecu od 2 C. Ukoliko je povrSinska temperatura obodnih ploha
prostorije niska, dolazi do pojaCanog strujanja zraka. Prekomjernim strujanjem zraka se smatra brzina ve¢a
od 0,3 m/s. Temperatura ploha poda, zida i stropa prema vanjskim ili negrijanim prostorima kao i prema tlu
ovisi o toplinskoj izoliranosti obodnih gradevnih dijelova. Najneugodniji je topli strop i hladan zid ili pod. Kod
podnog grijanja je potrebna manja temperatura prostorije da se €ovjek osje¢a ugodno. Pri podnom grijanju
iskustveno je dokazano da povrSinska temperatura viSa od 27°C stvara neugodnost u prostorijama za stalni
boravak. Izuzetno se dopustaju povrsinske temperature do 29°C kada je to projektom predvideno. Povrsine
po kojima se ne hoda (rubne zone) dopustene su povrsinske temperature do 35°C. ViSe povrSinske
temperature nisi preporucljive i zbog zdravstvenih razloga (poremecaji cirkulacije krvi u nogama). Kod
podova u stambenim ili radnim prostorijama za dulji boravak ljudi obavezna je izvedba toplih ili polutoplih
podnih obloga ukoliko se ne izvodi sustav podnog grijanja. Kod stropnog grijanja dozracivanje topline na
glavu Covjeka pri temperaturi sobnog zraka od 20°C ne bi trebalo iznositi viSe od 12 W/m2 (preveliko
zagrijavanje u podrucju glave izaziva neudobnost). Kod visine prostorije od 3 m, maksimalno se preporuca
povrSinska temperatura stropnog grijanja od 35°C. Kod zidnog grijanja sa grijanim povrSinama ispod prozora
, dopustene su i viSe temperature posto grijano tijelo odzraci dio topline kroz prozor.

Prenoruka: broviera temneratura nloha ovoinice (transparentne i netransnarentne nlohe)
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4. Relativna vlaznost zraka

Hladenje tijela vrsi se i isparavanjem te zbog toga i vlaznost zraka ima utjecaj na ugodnost. Preporucena je
vlaznost zraka 35-60% na temperaturi zraka 20 do 22°C. Kod relativne vlaznosti zraka ispod 35%, koja
moZze nastati zimi u grijanim prostorijama, pokazalo se da se zbog su$enja odjece, tepiha, namjestaja, i
ostalih predmeta i opreme u prostoru, lakSe stvara pra$ina i da tinjanjem ove pra8ine na griju¢im tijelima
nastaju amonijak i drugi plinovi koji nadrazuju diSne organe. Sve vrste sintetike na suhom zraku se elektri¢no
pune i skupljaju Cestice prasine. Osim toga, nastaje i suSenje sluzokoze gornjih diSnih putova koji ¢e time biti
ograniceni u svojoj funkciji i povecati ¢e se Sansa za zarazu virusima poput prehlade ili gripe (virusi mogu
prezivjeti dulje u suhim, hladnim uvjetima, a nadraZzenost nosa mozZe ih olak3ati). Vrlo suh zrak utjeCe i na
kozu (ekcem i neugodnost suhe koze). |z tog razloga zimi se preporucuje osjetljivim osobama vlazenje
sobnog zraka na minimalnu vrijednost od 35%. Pri vlaznosti zraka iznad 60% postoje uvjeti za oroSavanje
ploha te razvoj gljivica i plijesni. Pri vlaznosti zraka od 60% znojenje pocinje na 25°C, a pri vlaznosti od 50%
tek na 28°C. Pri normalnoj temperaturi od 20 do 22°C vlaznost treba biti u granicama od 35 do 60%, dok pri
viSim temperaturama od 26°C vlaznost treba smanijiti.

Preporuka: koritenje uredaja za mjerenje vlage u zraku, koriStenje uredaja ili sustava za ovlaZivanje i
odvlazivanje zraka
5. Brzina strujanja zraka

U zatvorenim prostorijama Covjek je osjetljiv na kretanje i strujanje zraka. Najneugodnije je strujanje zraka sa
nizom temperaturom od sobne i kada pretezno pus$e iz jednog pravca na odredeni dio tijela. Minimalno
strujanje zraka potrebno je osigurati za prijenos topline. Strujanje je pozeljno i kod poviSenih temperatura u
prostoriji jer pomaze boljem odvodenju topline s tijela. Preporugljiva granica brzine strujanja zraka je 0,2 m/s.

Preporuka: ugradnja uredaja koji s nizom brzinom strujanja zraka zadovoljavaju zahtjeve grijanja, hladenja i
ventilacije prostora, uredaji s podeSavanjem usmjerenosti zraka

6. Hlapljivi organski spojevi (HOS)

U zraku zatvorenih boravi$nih prostorija Cesto se nalaze i hlapljivi organski spojevi (VOC - Volatile organic
compounds). To su tvari koje lako isparavaju i smjesa su mnogih razli¢itih kemikalija poput: acetona,
benzena, butanala, ugljikovog disulfida, diklorbenzena, etanoal, formaldehida, terpena, toluena, ksilena.
Ucinak na ljude kre¢e se od dozivljavanja neugodnih mirisa do ozbiljnih u€inaka na zdravlje (npr. kao
uzro¢nik raka). 1z plo¢a od preradenog drva s ljepilima na bazi formaldehida, iz tekstilnih obloga, kao i iz
nekih toplinsko izolacijskih materijala isparava (hlapi) formaldehid. U stanovima se moze tolerirati 0,12
mg/m3=0,1 ppm. Pored toga ponekad se nalazi i pentaklorfenol (PCP), porijeklom iz boje drveta.

Preporuka: koristenje opreme, obloga i sredstava s niskim dopustenim vrijednostima emisija onecis¢ujucih
tvari
7. Radioaktivne cestice

U nekim zgradama ustanovljene je i pojava radioaktivnih ¢estica u zraku koja ovisi o lokaciji zgrade. Pojava
ovih radioaktivnih €estica kritiCna je za prostorije namijenjene duljem boravku koje nisu dobro provjetravane.
Izvori su radioaktivni plemeniti plinovi radon i toron, koji nastaju kao proizvod razlaganja urana/radijuma,
odnosno torijuma koji se nalaze svuda u prirodi. Radon i toron nastaju iz zemlje, gradevinskog materijala ili
vode, a u zraku se pretvaraju u olovo i polonij, koji se taloZe na €esticama praSine u zraku i inhalacijom
dospijevaju u pluéa $to moze ozbiljno ugroziti zdravlje (rak plu¢a). Izmjerena srednja vrijednost radona
sobnog zraka je 50 Bg/m3 . Kriti¢na vrijednost smatra se 500 Bg/m3 . Glavni izvor radona je zemlja, pa se
provjetravanjem podrumskih i prizemnih prostorija postize njegovo odstranjivanje.

Preporuka: kontrola mjerenje, provjetravanje podrumskih i prizemnih prostorija
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8. PrasSina

Pod prasinom se smatraju u zraku rasporedene disperzne Cvrste Cestice materije bilo kakvog oblika,
strukture i gustoce, koje se mogu podijeliti prema finoci: gruba, fina i vrlo fina prasina. Fina prasina, pri
kretanju zraka ne prati zakone o slobodnom padu (lebde¢e materija), tako da se lagano taloZi. Cestice ispod
0,1 um nazivaju se koloidna prasSina. Vidljive su samo €estice > 20....30 ym. Sastavni dijelovi praSine mogu
biti neorganski elementi (pijesak, ¢ada, ugljen, pepeo, vapno, metali, kamena prasina, cement, ....) i organski
elementi (djeli¢i biljaka, sjeme, pelud, tekstilna vlakna, bradno, ....). Prasina, koju normalno sadrzi zrak, osim
izvjesnog utjecaja na disanje, ne Steti zdravlju, poSto organizam stvara zastitna sredstva u diSnim putevima
(sluzokozZe). Industrijska prasina, moze u izvjesnim sluajevima, biti Stetna za zdravlje (bisinoza pri preradi
pamuka u tekstilnim industrijama, azbestoza pri preradi azbesta). U cilju zdravstvene zastite moguce je
ograniciti sadrzaj prasine na radnim mjestima (mg/m3)

Prenorika- izmiena nostoiecih materiiala koii donrinnse Sireniir nrasine. 11aradnia uredaia 7a nrociséavanie
9. Mikroorganizmi

Mikroorganizmi (mikrobi) je skupni naziv za bakterije, gljive i protiste, mala Ziva bica, te viruse.
RazmnoZavaju se vrlo brzo dijeljenjem. Ispitivanjem vanjskog zraka na selu u prosjeku je nadeno 100 do
300, a na gradskim ulicama 1000 do 5000 mikroba/m3 . Zbog povec¢ane vlaznosti zraka u prostoriji postoji
mogucnost pojave plijesni i drugih vrsta gljivica na hladnijim plohama prostorije. Nije potrebno oro$avanje
plohe da bi se razvili ovi mikroorganizmi. Relativna vlaznost >80% stvara uvjete koji pogoduju stvaranju
gliivicama i plijesni. Bilo koja vrsta plijesni moze Siriti spore koje su u nekim slu¢ajevima toksi¢ne. Preko
klima-uredaja mogu se prenositi bakterije koje su uzro€nici bolesti legionara. Legioenele se razmnoZavaju
na temperaturama 20-50°C, a idealne temperature su izmedu 35-46 °C. Protiv mikroorganizama u zraku
mozemo se boriti: prozracivanjem i osun¢anjem prostorija, ultraljubi¢astim zraenjem npr. u ventilacionim
aparatima sa ugradenim zraénicima, ili direktno postavljenim zra¢nicima u prostorijama, zamagljivanjem ili
isparivanjem kemikalija, kao $to je trietilenglikol, fliterima od lebde¢e materije sa velikim stupnjem djelovanja
pri dovodenju zraka, eventualno u vezi sa elektrofilterima (operacijske dvorane, laboratoriji).

Preporuka: spreCavanje uvjeta za nastanak, ventiliranje prostorija, osun¢anje prostorija, ugradnja uredaja za
ondvlazivanie zraka. uaradnia uredaia 7a nrociséavanie zraka. redovito ¢iséenie i dezinfekciia klima uredaia.

10. Ugljiéni dioksid (CO )

CO ; je dobar pokazatelj kakvoc¢e zraka u zatvorenim prostorima, gdje su korisnici i njihove aktivnosti glavni
izvor onecidcenja, jer CO , emitiraju svi ljudi dok diSu. CO ; je rijetko sam po sebi zdravstveni problem, ali je
vrlo dobar pokazatelj ljudske prisutnosti i razine ventilacije. Pove¢ana razina CO , umanjuje moguénost
koncentracije Sto je osobito bitno kod prostorija za odgoj, obrazovanje, rad auditorija, kongresnih dvorana i
ostalih prostora u kojem boravi veéi broj korisnika. Vanjski zrak sadrzi priblizno 400 ppm; disanjem se stvara
CO ., pa ¢e njegova koncentracija u zatvorenom prostoru uvijek biti najmanje 400 ppm i obi¢no veca.
Unutarnja razina CO , od 1000 ppm osigurava odgovarajucu kvalitetu zraka, 1400 ppm osigurat ¢e
zadovoljavajucu kvalitetu zraka u zatvorenom u vecini situacija, a >1600 ppm ukazuje na loSu kvalitetu
zraka. Za osiguranje kvalitete zraka u prostorijama mora se posti¢i odredena izmjena zraka. Kod prostorija
zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba osigurati minimalno 0,5 izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom
u jednom satu. Koli€ina potrebnog zraka ovisi namjeni prostora i aktivnosti korisnika. Naj¢eS¢e se ra¢una s
koli¢Ginom zraka od 30 m3 / po osobi (npr. Skole).

Preporuka: ugradnja uredaja za mjerenje CO , , redovito provjetravanje prostora, ugradnja sustava za
automatskir ventilaciils nrostoriia (nrirodnii ili umietni).
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11. Insolacija prostorija

Insolacija je izravno obasjavanje prostora Suncevim zrakama, $to ima znatan utjecaj na uvjete boravka i
rada ljudi u tim prostorima. Pri tome se nastoje iskoristiti povoljni u¢inci insolacije (zagrijavanje prostora zimi,
prirodna rasvjeta, antibakterijsko djelovanje, pozitivan psiholoski u€inak, vizualni doZivljaj kontrasta svjetla i
sjene), a ukloniti nepozeljni (pretjerano zagrijavanje prostora, bljestavilo). Insolacija ovisi o upadnom kutu,
jakosti i spektralnoj raspodijeli Sunéevih zraka, koji se mijenjaju tijekom dana i godine, a ovisni su o
zemljopisnoj Sirini te atmosferskim prilikama. Stupanj insolacije odreduje se prema namjeni prostora, a
moguce ga je posti¢i odabirom povoljnoga razmjestaja zgrada, orijentacije njihovih procelja i unutarnjih
prostora (na primjer istocna orijentacija spavaonica, juzna orijentacija dnevni boravak, sjeverna radni i
pomo¢éni prostori) te razmjestajem i veli€inom prozorskih otvora. Kako bi se osigurala dovoljna insolacija
prostora potrebno je, ovisno o namjeni prostora, osigurati minimalno zastakljenu povrsinu otvora. Ukupna
zastakljena povrsina otvora kod stambenih prostora mora iznositi najmanje jednu sedminu povrsine poda
prostorije, pri ¢emu se ne uzimaju u obzir zastakljene povrsine do visine od 0,50 m iznad zavrSenog poda.
Zastita od pretjerane insolacije provodi se zasjenjenoscu (istaci, listopadna vegetacija), vanjskim elementima
(rolete, zaluzine, rebrenice, ....), unutarnjim elementima (zavjese, rolete) kao i staklom za zastitu od
insolacije (niska vrijednost stupnja propustanja ukupne energije kroz ostakljenje g , ). Zastita od
pregrijavanja uslijed insolacije s unutarnjim elementima (zavjese, rolete, Zaluzine) nije u€inkovita s obzirom
na njihovo zagrijavanje i emisiju topline u prostoriju (unutarnji elementi ne mogu se smatrati zastitom od
insolacije ve¢ samo elementima za zamracenje ili spreavanje bljeska). Pregrijavanje prostorija zgrade zbog
djelovanja sunceva zraenja tijekom ljeta potrebno je sprijeciti odgovarajuc¢im tehnickim rjeSenjima. Zahtjev i
nacin dokazivanja propisan je Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (,Narodne novine” broj 128/15 i dop.). Projektiranjem i ugradnjom gradevnih elemenata za
kontrolu insolacije i ostalih gradevnih dijelova i elemenata zgrade (strehe, istake, brisoleji i sl.) treba
osigurati, da se u trenutku sunceva zracenja i visokih vanjskih temperatura zraka, prostori u zgradi zbog
sunceva zracenja ne pregriju na temperaturu viSu od 4°C iznad unutarnje projektne temperature.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namjeni prostorije i veli¢ini poda, osigurati u€inkovitu zastitu od osunéanja (po mogucnosti pomi¢nu koja ¢e
osigurati zastitu u ljetnim mjesecima i dopustiti insolaciju u zimskim mjesecima), koristiti staklo s vrijednosti
stupnja propus$tanja ukupne energije kroz ostakljenje g , koji ¢e osigurati optimum (gubici i dobici topline)

12. Prirodno osvjetljenje

Prirodno osvjetljenje prostorija je preporudljivo iz razloga racionalne uporabe energije za rasvjetu, ugodnosti
boravka u prostorima kao i zbog zdravstvene koristi. Ljudsko oko ima dva odvojena osjetilna sustava
receptora: vizualni (dnevni i no¢ni vid) i ne vizualni (cirkadijski biolo$ki ritam, proizvodnja hormona
melatonina i proizvodnja D vitamina). Prirodno osvjetljenje prostorija ovisi o insolaciji, veli¢ini, obliku i
polozaju otvora, transmisiji svjetlosti kroz staklo ili druge translucentne plohe (1), okolnoj izgradniji, dubini i
visini prostorije te bojama ploha (zidovi i strop) u prostoriji. Potrebna rasvijetljenost prostora mora biti
projektirana u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim vrijednostima iz tablica i
tekstualno opisanim zahtjevima za pojedine svjetlotehnike veli€ine. Koli€ina dnevnog svjetla u prostorima
trebalo bi osigurati osvijetljenost od 300 luxa u stambenim prostorima, odnosno 500 luxa na radnim plohama
u uredskim prostorima, a $to ovisi i o vrsti djelatnosti koja se obavlja.

Preporuka: ugradnja elemenata u otvore (prozori i vrata) koji ¢e osigurati dovoljnu ostakljenost ovisno o
namjeni i veli¢ini prostorije, koristiti elemente za zastitu od insolacije koji ¢e sprijeciti zagrijavanje prostora,
ali osigurati difuznu osvijetljenost (npr. Zaluzine), koristiti staklo i druge translucentne materijale s vecom
vriiednosti transmisiii svietlosti kroz staklo (1)
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13. Zastita od buke **

Buka i zagadenje bukom danas je jedan od vodecih problema oneciSc¢enja okoliSa, a samim time i faktor koji
izravno utjeCe na Zivot i zdravlje ljudi. Problemi buke narocito su izraZzeni u urbanim sredinama, u blizini
glavnih prometnih koridora svih vrsta prometa kao i u blizini industrijskih podruéja. Buka, ovisno o razini,
izaziva razliCite tjelesne reakcije kod Covjeka. |zloZzenost buci visokih razina mozZe dovesti do osteéenja
sluha. Vide razine buke mijenjaju fizioloSke aktivnosti Covjeka, a niske razine imaju uglavnom psiholosko
djelovanje. Dugotrajna izloZenost buci dovodi do niza zdravstvenih problema i bolesti. Buka ometa govornu
komunikaciju i utje€e na opcéenito i radno ponaSanje Covjeka. Izvor buke je svaki stroj, uredaj, instalacija,
postrojenje, sredstvo za rad i transport, tehnoloSki postupak, elektroakusti¢ki uredaj za emitiranje glazbe i
govora, buéna aktivnost ljudi i Zivotinja i druge radnje od kojih se Siri zvuk. Izvorima buke smatraju se i
cjeline kao nepokretni i pokretni objekti te otvoreni i zatvoreni prostori za Sport, rekreaciju, igru, ples,
predstave, koncerte, sluSanje glazbe i sl. Buka u boraviSnim prostorima moze dolaziti od razli€itih izvora koji
se nalaze u ili izvan zgrade. Obzirom na nacin na koji se buka prenosi do mjesta na kojem smeta
razlikujemo: buku koja se stvara u prostoriji, buka koja se prenosi iz druge prostorije i buku koja se prenosi
izvana. Koje ¢e se vrijednosti razine buke ocijeniti kao prihvatljive ovisi o nizu faktora: o lokaciji na kojoj se
buka pojavljuje, 0 namjeni prostora, o dobu dana kada se buka javlja (dan, no¢), itd. Promatrajuci zgradu i
njene boravisne prostore zastita od buke treba sagledati i osigurati: zastitu od vanjske buke, zastitu od
zraCne i udarne buke unutar zgrade, zastitu od buke ugradene opreme u zgradi, zastitu okoliSa od buke za
zgradu vezanih izvora buke i zastitu od buke povecane odje€nosti. NajéeS¢a buka koja se pojavljuje u
boravisnim stambenim prostorima je vanjska buka, pri tome je najdominantnija buka prometa. Najvise
dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim boraviSnim prostorijama propisane su
Pravilnikom i ovise o namjeni prostora (zoni buke) u kojoj se zgrada nalazi, o dobu dana i vrijede kod
zatvorenih prozora i vrata prostorija. Tijekom no¢i dopustena razina buke niZa je nego tijekom dana. Razina
buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene ovisi o namjeni. NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne
razine buke na radnom mjestu propisane su Pravilnikom i ovise o slozenosti posla, ometanju rada,
zamjecivanju signala opasnosti i/ili upozorenja i moguc¢nost o$teé¢enja sluha. Razina buke u prostoru moze
se umanijiti koridtenjem apsorbera zvuka te izvedbom akusti¢kih oklopa oko buénih izvora. Kod samih
zgrada, smanjenje utjecaja buke na boraviSne prostore, postiZze se pravilnom tlocrtnom organizacijom i
orijentacijom prostora, te osiguranjem uc€inkovite zvu€ne izolacije vanjskog oploSja zgrade. Puni dijelovi
vanjskog oplo$ja zgrada u pravilu imaju dostatnu zvuéno izolacijsku mo¢ kako bi osigurali prostore gradevine
od vanjskih izvora buke. Vazan faktor, a ¢esto i slabu to€¢ku u ukupnoj zvuénoj izolaciji vanjske pregrade od
vanjske buke, predstavljaju vrata i prozori te dodatni prozorski elementi (kutije za rolete, uredaji za
provjetravanje).

Preporuka: koristenje servisnih uredaja niske razine buke, ugradnja prozora i vrata dovoljne zvuéne izolacije,
koristenje apsorpcijskih elemenata i obloga za smanjenje buke u prostoru

14. Zvuéna izolacija **

Na unutarnje pregrade u zgradi (zidovi, medukatne konstrukcije, podovi) postavljaju se zahtjevi zvu¢ne
izolacije. U slu€aju dviju susjednih prostorija razlikuju se dva puta prenoSenja zvuka iz predajne u prijamnu
prostoriju: direktni put (preko zajedni¢kog dijela pregrade) i bo¢ni put (uzduz bo&nih zidova, medukatnih
konstrukcija, instalacijskih kanala ...). Unutarnje obodne pregrade boravis$nih prostora zgrade ocjenjujemo s
obzirom na zvu¢nu izolaciju od zra¢nog i od udarnog zvuka. Za zastitu od zraCne i udarne buke treba
zadovoljiti propisane minimalne vrijednosti zvuéne izolacije (uklju¢ivo bo¢ne putove prenosenja zvuka)
zracnog zvuka R'w i maksimalne vrijednosti razine zvuka udara L'w. Ove vrijednosti ovise 0 namjeni zgrade i
o funkciji pregrade (pregrade izmedu prostorija odredenih namjena). Mnoge pregrade nemaiju isti sastav u
cijeloj svojoj povrsini, vec¢ se sastoje od viSe dijelova — elemenata, najéescée razliCite izolacijske modéi. To je
Cesti sluaj s vanjskim pregradama s prozorima ili unutarnjim pregradama s vratima. Zvucna izolacija
sloZene pregrade uvijek je bliza vrijednosti zvuénoizolacijskoj moéi dijela s manjom izolacijskom moci
(naj¢esce je to prozor, odnosno vrata).

Preporuka: ugradnja prozora i vrata dovoljne zvucne izolacije, poboljSanje zvuéne izolacije pregrada
izvadhnm lanane nredstienke izvedbha nlivaiiidea nnda
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15. Akusticka kvaliteta **

Sve prostorije namijenjene slusanju govora, pjevanja ili glazbe moraju imati odredenu akusti¢ku kvalitetu.
Akustic¢ka kvaliteta prostorije podrazumijeva njenu pogodnost za dobro i ugodno slu$anje bez upotrebe
elektroakusti¢kih uredaja. AkustiCka svojstva prostorije odredena su volumenom prostorije, oblikom
prostorije i vr.emenom odjeka (reverberacijom). Za akustiCki zahtjevne prostorije postoji odredeno
najpovoljnije vrijeme odjeka. To vrijeme ovisi 0 volumenu prostorije i njenoj namjeni. U zatvorenom prostoru,
pod utjecajem zvucnih valova, stvara se zatvoreno zvu€no polje koje je rezultat refleksija i apsorpcija
pregrada Sto formiraju prostor. Zvu¢ni se valovi od pregradnih stijena dijelom reflektiraju, a dijelom
apsorbiraju. Sposobnost apsorpcije zvuka nekog materijala karakterizira se koeficijentom apsorpcije ¥ koji
je jednak odnosu apsorbirane snage i ukupne snage upadnog zvu¢nog vala. Za smanjenje vremena odjeka
u prostorima koriste se apsorberi zvuka koji mogu biti porozni materijali, membranski apsorberi ili
rezonatorski (Helmholtzovi) apsorberi. Apsorberi zvuka koriste se i za smanjenje buke u prostoru kao i za
otklanjanje jeke.

Preporuka: ugradnja apsorbera zvuka

**dokaz sadrzan u sklopu Elaborata zastite od buke
16. Vlaga gradevnih dijelova

Vlaga gradevnih dijelova moze biti razlog vode koja prodire iz vanjskog prostora (oborine, vlaga iz tla), viage
nastale kondenzacijom na povrsini ili u slojevima gradevnog dijela ili zaostale gradevinske vlage nakon
gradenja. Vlaga mokrih prostorija (kupaonice, tusevi, bazeni, praonice, prostori koji se odrzavaju pranjem
poda s vec¢im koli¢inama vode) te oSteéenja instalacija vodovoda i odvodnje mogu biti takoder uzrokom
vlaznosti gradevnih dijelova zgrade. Vlaga gradevnih dijelova umanjuje toplinsko izolacijsku vrijednost
materijala od kojih je gradevni dio izveden, dovodi do korozije, deformacija i propadanja nekih gradevnih
materijala te stvara nehigijenske i neugodne uvjete boravka u prostoru koji mogu narusiti zdravlje korisnika.
Sanacija vlage gradevnih dijelova je prioritet prilikom radova na sanaciji zgrade. Pri tome potrebno je
ustanoviti uzrok pojave vlage te sukladno tome poduzeti mjere za sprjeCavanje daljnjeg vlazenje
konstrukcije. Nakon otklanjanja uzroka potrebno je isusiti zaostalu vlagu, ukloniti oStecene materijale, te
poduzeti ostale radove na sanaciji odtecenja. Kod postave namjestaja u prostorijama potrebno je obratiti
paznju da se kod vanjskih zidova i podova ili zidova i podova grijanih prostora prema negrijanom prostoru, a
koji nisu dobro toplinski izolirani, namjestaj ne prislanja uz vanjske zidove i da bude odvojen od poda.
Prislonjeni ormari s odje¢om, police za knjige, ..... iza i ispod kojih nije dobro ventiliran zracni prostor
povezan sa zrakom u prostoriji predstavljaju toplinsku izolaciju s pogreSne strane zida/poda i snizavaju
povrSinsku temperaturu zida/poda na ¢&ijim povrSinama postoji moguénost pojave plijesni, pogotovo u
prostorima povecane relativne vlaznosti.

Preporuka: sanacija hidroizolacije, izvedba hidroizolacije, sanacije pukotina i o§tecenja ploha i spojeva na
vanjskim pregradama, sanacija instalacija, poboljSanje toplinske izolacije pregrada kako bi se podigla
temneratira unutarnie novrSine. uaradnia narne hrane. isuSivanie viaae. kontrola viaznosti unutarniea zraka.

azna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski
materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti
po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije
na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a
za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne
narusavaju proraéunom dokazane vrijednosti.

4. Primiienieni nronisi i norme

POPIS HRVATSKIH ZAKONA, PRAVILNIKA, PROPISA, NORMI | DRUGIH TEHNICKIH
SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE
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ZAKON!I, PRAVILNICI | PROPISI

Tehniéki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18, 102/20)

Zakon o gradnji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine“ broj 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14, 116/18, 25/20)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17, 90/20, 1/21, 45/21)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenija ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 54/20)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15, 60/20)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju
pozara

("Narodne novine" broi 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijeénja 2016

METODOLOGIJA PROVODENJA ENERGETSKOG PREGLEDA ZGRADA 2021 (lipanj 2021)

Algoritam za izra€un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od
30. rujna 2017.)

» Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

* Algoritam za proraun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790
* Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

» Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

« Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)

+ Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i
hladenja prostora zgrade

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sunanih zna€ajka ostakljenja (EN 410:2011)
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HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proraunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proradun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opéenito (ISO 10077-1:2006; EN I1ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN 1SO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN 1SO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra$niji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004

SINJ, 09/22.

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereé¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN 1SO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

ZnacCajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura
unutarnje

povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode prora¢una
(ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda prora¢una
(ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)
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HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljene metode i zadane
utvrdene

vrijednosti (ISO 14683:2007; EN I1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1:2017
Energijska svojstva zgrada -- 1. dio: Utjecaj automatizacije zgrada, upravljanja i upravljanja zgradama —
Moduli M10-4, 5, 6,7, 8, 9, 10 (EN 15232-1:2017)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

NORME ZA ISPITIVANJE

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2016
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN 1SO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 15316-2:2017
Energijska svojstva zgrade -- Metoda proraguna energijskih zahtjeva i u€inkovitosti sustava — 2. dio: Sustavi
predaje topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5, M4-5 (EN 15316-2:2017)

HR EN ISO 9972:2015
en pr Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (ISO
9972:2015; EN 1SO 9972:2015)

128



INVESTITOR:
PROGRING d.o.o0. 0S ,JOSIP KOZARAC” JOSIPOVAC
PUNITOVACKI

GRADEVINA:
Adaptacija Podru¢ne Skole Punitovci

ll.2. GRAFICKI PRIKAZ

tlocrt prizemlja, mj. 1:100 list 1.
tlocrt potkrovlja mj. 1:100 list 2.
presjek A-A, B-Bi C-C mj. 1:100 list 3.

SINJ, 09/22.
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3 Zenski wc 3.71 m? keramigke plogice
4 ugionica 47.76 m? keramicke plogice
5 udionica 46.39 m? keramicke plogice
kabinet 12.71 m? parket
hodnik 3.72 keramicke plocice
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Novi pregradni zidovi

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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P1 - POD PREMA TLU P2 - POD PIVQEMA TLU - ULAZNI PODEST
kamene ploce 2cm
parket 1.5cm cementni estrih 3cm
gradevinsko ljepilo 0.5cm AB ploca 10 cm
cementa glazura 6.5cm nabijeni Sljunak 15cm
PE folija 0.02cm
samogasivi EPS 4 cm
EPS 2cm
hidroizolacija (bitumenske
trake sa staklenim voalom) 1cm
AB ploca 10 cm
nabijeni Sljunak 15cm
K - KROV S1-STROP PREMA TAVANU
crijep 3cm keramicke ploéice 2cm
letva 3/5¢cm cementna glazura 5cm
kontraletva 3/5cm polietilenska folija 0.02cm
OSB ploca 15cm XPS 20 cm
rog polietilenska folija 0.02 cm
polietilenska folija 0.02 cm monta strop 20 cm
mineralna vuna 18 cm produzna zbuka 2cm
paropropusna-vodonepropusna
folija 0.025cm
gipskartonska ploca 1.25cm

PRESJEK A-A
BUDUCE STANJE

]

VZ 1- VANJSKI ZID

produzna zbuka 2cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm

fasadna sacasta opeka 12cm
VZ 2- VANJSKI ZID

gispartonska ploca 1.25cm
mineralna vuna 12cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm

mineralna vuna 5cm
fasadna sacasta opeka 12cm

S$2-STROP IZNAD CENTRALNOG HOLA

crijep 3cm
ventilirani sloj zraka 5cm
krovna ljepenka 0.3cm

mineralna vuna 12 cm
polietilenska folija 0.02 cm
nosiva drvena konstrukcija

lamperija 2.2cm

UZ 1- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka

blok opeka

cementna zbuka
fasadna sacasta opeka

UZ 2- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka
Suplja blok opeka
produzna zbuka

UZ 3- UNUTARNJI ZID
gipskartonska plo¢a
mineralna vuna
gipskartonska plo¢a

S3-STROP IZNAD WC-a
keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija

XPS

polietilenska folija
monta strop

produzna zbuka

2cm
12 cm
1cm
12cm

2cm
25cm
2cm

2x1.25cm
5cm
2x1.25cm

2cm
5cm
0.02 cm
3cm
0.02cm
20 cm
2cm

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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P1 - POD PREMA TLU

parket

gradevinsko ljepilo
cementa glazura

PE folija

samogasivi EPS

EPS

hidroizolacija (bitumenske
trake sa staklenim voalom)
AB ploca

nabijeni Sljunak

K - KROV

crijep

letva

kontraletva

OSB ploca

rog

polietilenska folija
mineralna vuna

paropropusna-vodonepropusna

folija
gipskartonska ploca
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1.5cm
0.5cm
6.5cm
0.02 cm
4 cm
2cm

1cm
10 cm
15cm

3cm
3/5cm
3/5¢cm
15cm

0.02 cm
18 cm

0.025cm
1.25cm

P2 - POD PREMA TLU - ULAZNI PODEST

kamene ploce 2cm
cementni estrih 3cm
AB ploca 10 cm
nabijeni Sljunak 15cm

S$1-STROP PREMA TAVANU

keramicke plocice 2cm
cementna glazura 5cm
polietilenska folija 0.02 cm
XPS 20 cm
polietilenska folija 0.02 cm
monta strop 20 cm
produzna zbuka 2cm

VZ 1- VANJSKI ZID

produzna zbuka 2cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm
fasadna sacasta opeka 12cm

VZ 2- VANJSKI ZID

gispartonska ploca 1.25cm
mineralna vuna 12cm
Suplja blok opeka 25cm
polietilenska folija 0.5cm
mineralna vuna 5cm
fasadna sacasta opeka 12cm

S$2-STROP IZNAD CENTRALNOG HOLA

crijep 3cm
ventilirani sloj zraka 5cm
krovna ljepenka 0.3cm
mineralna vuna 12cm
polietilenska folija 0.02 cm
nosiva drvena konstrukcija

lamperija 2.2cm

UZ 1- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka

blok opeka

cementna zbuka
fasadna sacasta opeka

UZ 2- UNUTARNJI ZID
produzna zbuka
Suplja blok opeka
produzna zbuka

UZ 3- UNUTARNJI ZID
gipskartonska plo¢a
mineralna vuna
gipskartonska plo¢a

S3-STROP IZNAD WC-a
keramicke ploéice
cementna glazura
polietilenska folija

XPS

polietilenska folija
monta strop

produzna zbuka

2cm
12 cm
1cm
12cm

2cm
25cm
2cm

2x1.25cm
5cm
2x1.25cm

2cm
5cm
0.02 cm
3cm
0.02cm
20 cm
2cm

PRESJEK B-B
BUDUCE STANJE

Sve mijere provjeriti na gradiliStu prije izvedbe pojedine stavke. Za
ispravnost i pridrzavanje mjera odgovaraju izvodaci. Eventualne
razlike u mjerama ili nacrtima obavezno razjasniti s glavnim
projektantom i nadzornim inZenjerom. Sve nosive djelove izvoditi
prema statiCkom proracunu. Mjere otvora na stavkama se odnose
na modularnu mjeru.
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